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CUVYANT INAINTE

La 20 mai 2021, Colegiul National ,,Carol I” isi sarbatoreste
inconjurat de consideratia celor care i-au fost si 11 sunt elevi sau distinsi
profesori, 195 de ani de istorie, educatie si performanta. Absolventii sunt multi
la numar si raspanditi pe toate continentele. Si fiecare a purtat si poartd peste
oceane sau aici, aproape de noi, spiritul colegiului si mandria de a fi invatat n
acest lacas de stiinta si cultura.

Infiintat in 1826, Colegiul National ,,Carol I’ este leginul performantei, al
excelentei si are un istoric greu de definit. A dat 52 de academicieni,
personalitati precum: Nicolae Titulescu, Gheorghe Titeica, Ludovic Mrazec,
Teodor Aman, Alexandru Macedonski, lon Vasilescu sunt doar cateva nume.
Aici s-au pregatit elevi medaliati la olimpiade internationale de matematica,
biologie, chimie, fizica, inca din 1964. Si totusi, matematica a reprezentat,
reprezintd si va reprezenta piatra de temelie a colegiului. Octavian Basca, Louis
Funar, Mihai Pétrascu, Mihai Anitescu, Mirel Mocanu, Octavian Farcasanu,
Mugurel Barcau, Florin Spanu, Liviu Ignat, Cristian Télau, Ionut Victor Gosea,
Bogdan Matican, Corneliu Prodescu, Victor Padureanu, Ioan Stanciu sunt doar
cativa dintre cei care au purtat numele colegiului nostru spre culmile
performantei. Matematica si-a pus amprenta si asupra formarii si dezvoltarii a
generatii s1 generatii de ingineri, fizicieni, chimisti, cercetdtori si oameni de

stiinta cu rezultate remarcabile recunoscute national si international.
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Alaturi de revista ,,Titeica”, viata stiintifica si de promovare a
performantei este animatd, an de an, de concursul ,,Jon Ciolac”, care isi va
desfasura zilele acestea cea de-a 20-a editie, In conditii speciale, adaptate
vremurilor pe care le traim. Performanta in matematica este adusa la rang de
cinste de colectivul dedicat, neobosit si implicat de cadre didactice cu
experienta, care continua zi de zi munca de perfectionare stiintifica, de cercetare
st inovare. Acest colectiv a reusit sa continue rezultatele predecesorilor si sa dea

siguranta unui viitor la fel de luminos generatiilor prezente.

Cu deosebitad consideratie, ma inclin in fata dumneavoastra,
Prof. Daniel-Alexandru ION

Director al Colegiului National ,,Carol I’ din Craiova
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ARTICOLE SI NOTE MATEMATICE

Lema LTE si aplicatii
Prof. Dr. Luminita POPESCU
C.N.,,Carol 1”7, Craiova

Lema denumita “Lifting the exponent”, pe scurt LTE, este o unealtd extrem de folositoare in
rezolvarea unor ecuatii Diofantice. In mare, lema spune care este cea mai mare putere a unui
numar prim p > 2, care divide numere de forma a™ 4+ b™, unde a, b sunt numere intregi. In
acest articol prezentdm lema LTE impreund cu cateva aplicatii foarte interesante.

1. Definitii si proprietati

Dacd p este un numar prim, iar n este un numar intreg nenul, atunci valuarea p-adica a
numarului n, notatd v,(n), este cel mai mare numar natural k pentru care p¥|n. Cu alte
cuvinte, p* 1l divide pe n dar p*** nu 1l divide pe n; deci k este exponentul lui p care apare
in descompunerea n factori primi a lui n. Prin conventie, valuarea p-adica se defineste si
pentru 0 astfel v,(0) = oo.
Exemplu: Puterea cea mai mare a lui 3 care il divide pe —45 este 32 deci
v3(—45) = 2.

Este usor de aratat cd valuarea p-adica satisface relatiile

1) vp(xy) = vp(x) + vp(y)1

(2) vp(x +y) = min{v, (x), v,(V)},

pentru orice numere ntregi x si y.
De asemenea avem ca
v,(n) <n-—1,VvneN". (3)
Intr-adevar, din faptul ci p”»™|n obtinem ca
n = pr® > 2™ >y (n) + 1,
de unde rezulta imediat inegalitatea (3).
2. LemalLTE

Pentru a demonstra lema LTE trebuie sa enuntdm si sa demonstram mai intdi un caz
particular al sdu.
Lema 1 Fie x si y doud numere intregi, iar n un numar natural nenul. Pentru orice numar
prim p pentru care p|x — y si p nu este divizor al nici unuia dintre numerele x, y, n, avem ca
v (x™ —y™) = v (x — y).
Demonstratie: Aplicand proprietatea (1) egalitatii:
X" — yn — (x _ y)(xn—l_l_xn—zy + -+ xyn—z + yn—l)
este suficient sa ardtdm ca al doilea factor al produsului din partea dreaptd a egalitatii este
nedivizibil cu p. Cum p|x — y & x = y(mod p), obtinem ca:
x4 2y o x4 Yyt = M2 o e x ™2 X
nxn—l
# 0(mod p).

Avem urmatoarea consecintd imediata a Lemei 1:
Corolar 1 Fie x si y doua numere intregi, iar n un numar natural impar. Pentru orice numar
prim p pentru care p|x + y si p nu este divizor al nici unuia dintre numerele x, y, n, avem ca

v, (x™ +y™) = v,(x + ).
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Demonstratie: Cum n este impar, avem ca x™ + y™ = x™ — (—y)"; deci putem aplica Lema
1 pentru numerele intregi x si —y.
Trecem acum la lema LTE.
Lema LTE(p > 2) Fie x si y doud numere intregi, iar n un numar natural nenul. Daca p >
2 este un numar prim astfel incat p|x — y, iar x si y nu sunt divizibile cu p atunci

v (x™ —y™) = vy (x — ) + v, ().
Demonstratie: Putem scrie pe n sub forman = p* - m cu p + m, deci vp(n) = k. Aplicand
Lema 1 obtinem ca:

k k k k
& =y = v, (@™ = 6FO™) = v, (2~ 7).
Pentru a demonstra ca v, (xpk — ypk) = v,(x — y) + k, facem inductie dupa k. Pentru k =

1, aplicand rationamentul din demonstratia lemei 1, este sufficient sa aratam ca
xP~14xP72y + .. + xyP~2 4+ yP~1 este divizibil cu p, dar nu este divizibil cu p2. Cum
p|x — y putem scrie x = y + pt, unde t este un numar intreg. Binomul lui Newton ne da
congruenta:

xt = (y +pt)' = y' + ipty' ' (mod p?),
deci x'y?P~ 17t = yP~1 4 iptyP~2(mod p?), pentru orice i > 0. Atunci avem ci

p—1 p—1
z x'yP=ITt = pyP Tt + ptyP? z i
i=0 i=0

=py?' + p%pzty”‘z(mod p?)
= py?~" (mod p?),
ceea ce finalizeaza argumentul pentru k = 1. Sa notdm ca am folosit in mod esential in

calculul de mai sus ca p este impar. Aplicam cazul k = 1 pentru a face trecereade la k la k +
1 astfel

Up (xpk+1 . ypk+1> _ 'Up ((xpk)p _ (ypk)p) _ Up (xpk _ ypk) +1
=v,(x—y)+k+1.

La fel ca in cazul Corolarului 1 se poate arata folosind acelasi argument:
Corolar Lema LTE Fie x si y doud numere intregi, iar n un numar natural impar. Daca p >
2 este un numar prim astfel incat p|x + y, iar x si y nu sunt divizibile cu p atunci

v, (x" +y") = v,(x +y) + v,(n).

In cazul in care p = 2 avem

Lema LTE(p = 2) Fie x si y doud numere intregi impare iar n un numar natural par, atunci

) v(x" —y™M) = v (x —y) + v (x +y) + v, (n) — 1.

In enuntul de mai sus este considerat doar cazul n par, pentru cd in celdlalt caz Lema 1 ne

spune ca v,(x™ — y™) = v,(x — y).

Sa notam ca dacd 4|x — y, atunci se arata usor ca v,(x + y) = 1, deci lema LTE ne spune ca
v, (x™ —y™) = v (x — y) + v (n).

De fapt, o strategie de demonstrare a Lemei LTE(p = 2) este urmatoarea: se demonstreaza

mai intdi cazul 4|x — y, apoi cazul general se reduce la acesta. Ii propunem cititorului si

completeze demonstratia lemei pentru p = 2, folosind eventual aceastd idee si argumente

similare cu cele folosite in cazul p > 2 (vezi [1]).

Oricare din rezultatele din aceasta sectiune poarta numele: “Lifting the Exponent Lemma”.
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Aplicatii
1. Fie m,n > 1 doua numere intregi. Sa se rezolve in multimea numerelor intregi pozitive
ecuatia x™ + y™ = 2™,

2004 Romania TST junior
Putem scrie x = 2%x,, y = 2ly,, unde x; si y; sunt numere impare. Daci k # [, de exemplu
k > 1, atunci

x™ 4yt = Zln(zn(k_l)x? + yIl)
si 2n(=Dy. + y, este un numar impar strict mai mare ca 1, deci ecuatia nu are solutii Tn acest
caz. Pentru k = [ avem ca
x™ + Yy = 2K (I + 1),

Dacid x; = y; = 1 atunci obtinem solutia x = y = 2¥, cu conditia cam = kn + 1.
Presupunem acum ca unul din numerele x;,y; este mai mare strict ca 1. Daca n este par
atunci x{ =y = 1(mod 4) deci x}' + y = 2(mod 4). Cum xp' + yi* > 2 obtinem ca

x4yl . . . N . . .
1Ty1>l este impar, deci ecuatia nu are solutii in acest caz. Fie acum n impar. Ecuatia se

scrie sub forma xI' + yI = 2™~*" deci aplicand lema LTE avem
m—kn =v,(x{" + y1') = v, (x1 — (=y1)") = v5(x1 + ¥1).
Cu alte cuvinte x; + y; : 2™k deci x; + y; = 2™ %" Obtinem ca
xi+yi > x +y, =2
ceea ce este imposibil. Singura solutie este x = y = 2% pentrum = kn + 1.

2. S se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia 21 + 4Y = z2,
2015 Romania TST junior
Ecuatia se scrie sub forma
(z—=2Y)(z+2Y) =21*%.
Daca p este un divizor prim al numerelor z — 2¥ si z + 2¥ atunci p divide pe z + z + 2V —
(z—2Y) =2Y*1 adica p = 2. Dar 2 nu divide pe 21%, ceea ce inseamni ci numerele z —
2Y si z + 27 sunt prime intre ele. Obtinem astfel cazurile z —2Y =1, z+ 2Y =21* si z —
2Y = 3% z + 2Y = 7% In primul caz, prin scidere obtinem ecuatia 21* — 1 = 2Y*1 si cum 5
divide partea stingd, dar nu divide partea dreaptd, ecuatia nu are solutii. In al doilea caz
obtinem ecuatia 7% — 3% = 2¥*1, Aplicand lema LTE pentru x par avem ci
y+1=0v,(7"—=3%) = v,(x) + v,(4) + v,(10) — 1 = v,(x) + 2,
deci v,(x) =y — 1= 2"t x = x = 2Y"! > y. Din x = y obtinem imediat cd
7X —3% > 7Y —3Y > 2vt1
pentru y > 2, ceea ce ne arata ca ecuatia nu mai are alte solutii. Ultima inegalitate se poate
demonstra astfel:
2-§+z<2-2+§— 1=29" 437V <7
7y 7Y 77 '
Pentru x impar lema LTE ne da v,(7* —3*) = v,(7—3) = 2,deciy=1six =1,z = 5.

3. Fie x si y doua numere reale strict pozitive astfel incat x™ — y™ este numar natural nenul
pentru orice n € N*. Sa se arate ca x si y sunt ambele numere naturale.

Din faptul ¢ x — y si x2 — y? sunt ambele numere naturale se obtine ci x — y si x + y sunt
numere rationale strict pozitive, deci si x si ¥ sunt numere rationale strict pozitive. Putem
. . b : < C
scrie atunci x = %,y =-Cua,b,c€Nsl (a,b,c) = 1. Presupunem ca ¢ > 1, deci exista un
numar prim p divizor al lui c. Din faptul ca x — y este numar natural deducem ca p|a — b,
deci p nu divide nici pe a, nici pe b (altfel (a,b,c) > 1). Fie acum n € N* cu (n,p) = 1.

Avem cd x™ — y™ € N* = ¢™|a™ — b", deci
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n < v,(c") < v,(a™ - b") = v,(a—b).

Aceasta reprezintd o contradictie, pentru ca existd o infinitate de numere naturale n cu
(n,p) = 1, pe cand v,(a — b) este un numar natural fix care nu depinde de n. Am aratat ca
¢ = 1, deci x si y sunt numere naturale.
4. Sa se arate ca singurul numar a pentru care 4(a™ + 1) este un cub perfect pentru orice n €
N este 1.

Baraj Iran 2008
Aratim mai intai ca daca a este un astfel de numar, atunci el este de forma 2™ — 1, cum €
N*. Presupunand ca afirmatia anterioara ar fi falsd deducem ca existd un divizor prim p > 2
al lui a + 1. Fie n = p*, unde k € {1, 2} astfel incat

vp(a+1) + k # 0(mod 3).
Din faptul cd 4(a™ + 1) este un cub perfect obtinem ca
v,(a™ + 1) = v,(4(a™ + 1)) = 0(mod 3).
Aplicand lema LTE gasim ca
vp(@"+1)=v,(a+1)+v,(n) =v,(a+1)+k #0(mod 3).

Am obtinut astfel o contradictie, deci orice numar care satisface conditiile problemei este de
forma 2™ —1 cu m € N*. Ca sa finalizam demonstratia observim ca daca a satisface
conditiile problemei atunci si a? satisface conditiile problemei (cum de altfel orice putere a
lui a satisface conditiile problemei). Deci si a? este de forma 2™ — 1 cu m € N*. Dar daci a
nu este egal cu 1 atunci a? > 1 si cum a? = 1(mod 4), a® nu poate fi de forma 2™ — 1 cu
m € N*(singurul numar de forma 2™ — 1 congruent cu 1 modulo 4 este 1).

5. Fie a,m,n trei numere intregi strict pozitive cu a > 1 si m # n. Daca multimile
divizorilor primi ai numerelor a™ — 1 si a™ — 1 coincid, atunci a + 1 este o putere a lui 2.
Demonstram mai intai doua leme, apoi le vom folosi pentru rezolvarea problemei.
Lema 2 Fie a, m,n trei numere intregi strict pozitive cu a > 1. Atunci

(a™—1,a"—1) = a™m — 1.

Fie d = (m,n) si k = (@™ —1,a™ — 1). Este clar ci a® — 1 divide numerele a™ — 1 si
a™ — 1, deci a® — 1]k. Din k|a™ — 1 rezulti ci a™ = 1(mod k) si analog a™ = 1(mod k).
Cum d = (m,n), exista numerele naturale x,y astfel incdt xm —yn =d. Din a™ =
1(mod k) = a*™ = 1(mod k), deci
a”™*? = 1(mod k) = a”" - a® = 1(mod k) = a® = 1(mod k),

pentru ci a™ = 1(mod k) = a”™ = 1(mod k). Am obtinut k|a® — 1, care impreuni cu
a®—1lknedik =a%—-1.
Lema 3 Fie a,n doud numere intregi strict mai mari ca 1. Daca multimile divizorilor primi ai
numerelor a — 1 si a™ — 1 coincid atunci a + 1 este o putere a lui 2.
Notam cu g (N) multimea divizorilor primi ai numarului natural N.
Daci n este par atunci a — 1]a? — 1la™ — 1, deci p(a—1) = p(a? - 1) = p(a™ —1).
Cel mai mare divizor comun al numerelor a — 1 si a + 1 este 1 daca a este par si 2 daca a
este impar. In primul caz, orice divizor prim q al lui a + 1 se afld in g (a? — 1), dar nu si in
g(a — 1), ceea ce reprezinti o contradictie. In al doilea caz, orice divizor prim impar al lui
a + 1 produce o contradictie ca in cazul precedent. Cu alte cuvinte (a + 1) = 2,decia + 1
este o putere a lui 2.
Consideram acum cazul n impar si aratam ca in acest go(a — 1) # g(a™ — 1). Fie deci p un
numar prim din multimea @(a — 1) = g(a™ — 1). Daca p > 2 atunci din lema LTE avem
ca

@ -1 =va-1)+v,(n)<v(a—D+n-1<n-y,(a—1),
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unde in prima inegalitate am folosit proprietatea (3), iar a doua inegalitate este echivalenta cu
0<(n-— 1)(vp(a -1) - 1), ceea ce este evident adevarat. Daca p = 2 atunci lema
LTE(mai precis rezultatul din Lema 1) ne da
v,(@a"—1)=v,(a—1) <n-vy,(a—1).
Obtinem astfel inegalitatea
a® —1 = pvp(a"—l) < 1_[ pn-vp(a—l) — (Cl _ 1)n.
pep(a™-1) pep(a—1)
Pe de alta parte, (aT_l)” + (%)” < aT_l + % =1=(a—1)"+1<a™ ceea ce contrazice
inegalitatea de mai sus.
Trecem acum la demonstratia problemei. Presupunem fara a restrange generalitatea ca m >
n, decim = 2.Cum p(a™ — 1) = p(a™ — 1), deducem si cd multimile divizorilor primi ai
numerelor a™ — 1 si a® — 1 coincid. Dacd nu ar fi asa inseamni ci existd un divizor prim q
care Tl divide pe a™ — 1, dar nu 1l divide pe a® — 1 (aici am folosit faptul ci a® — 1 divide
pe a™ — 1, deci orice divizor prim al lui a% — 1 este si un divizor prim al lui a™ — 1). Dar
atunci g nu 1l divide pe a™ — 1, pentru ca altfel ar divide cel mai mare divizor comun al
numerelor a™ — 1 si a™ — 1, care este a® — 1 conform lemei 2, ceea ce este imposibil. Deci
q se afla in gp(a™ — 1) dar nu si in g(a™ — 1), ceea ce contrazice ipoteza problemei.

Aplicdm acum lema 3 pentru a% — 1 si (ad)% —1=a™—1 si obtinem cid a® + 1 este 0
putere a lui 2. Daci d este par, cum a este impar, atunci a® = 1(mod 4), deci a® +1 =
2(mod 4) = v,(a® + 1) =1. Am obtinut ci a®+1 =2, adici a =1, ceea ce este
imposibil. Daca d este impar atunci a + 1|a® + 1, deci si a + 1 este o putere a lui 2.

Bibliografie
[1] Pavardi A. H.: Lifting the Exponent Lemma, http://s3.amazonaws.com/aops-
cdn.artofproblemsolving.com/resources/articles/lifting-the-exponent.pdf
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Metoda constructiei ajutatoare in problemele de geometrie

prof. Gabriel TICA, Colegiul National “Carol I ” Craiova

Problemele de geometrie reprezintd pentru multi elevi o bariera de netrecut in lumea
matematicii.Exista elevi care reusesc sa-si insuseasca cunostintele teoretice si pot sa le aplice
in rezolvarea unor probleme din manuale.Sunt si elevi,buni rezolvitori, care rezolva cu
usurinta problemele din manuale si din anumite culegeri sau reviste.Toti insa se izbesc de un
anumit tip de probleme care par a fi incomplete, par a avea prea putine date cunoscute.Este
vorba de problemele ce se rezolva realizdnd o constructie ajutatoare(construirea printr-un
punct al figurii a unei paralele la o dreapta a figurii, construirea simetricului unui punct al
figurii fatd de un punct sau o dreapta, construirea unei perpendiculare dintr-un punct al figurii
pe o dreaptd din figurd etc.).Acest tip de probleme apar in mod regulat in revistele de
specialitate sau la concursurile scolare.

Scopul acestui articol este acela de a prezenta tipurile de constructie ajutatoare care
trebuie facute la problemele de acest gen si, mai important, alegerea constructiei
potrivite la aceste probleme.

Printr-o constructie ajutatoare se adauga noi date ipotezei problemei si problema poate fi
mai usor rezolvata.

Pentru rezolvarea unei probleme cu ajutorul constructiei ajutatoare trebuie
parcurse urmatoarele etape:

1. Cunoasterea foarte bine a ipotezei problemei si realizarea corecta a figurii
cu ajutorul instrumentelor geometrice.

2. Efectuarea unui inventar al tuturor notiunilor si teoremelor legate de ipoteza si
concluzia problemei.

3. Stabilirea, in functie de contextul problemei, a constructie ajutatoare care trebuie
facutd (constructie care s adauge noi date ipotezei problemei ).

4. Rezolvarea propriu-zisa a problemei.

In continuare vom prezenta cateva aplicatii:

Aplicatia 1. Fie triunghiul ABC oarecare. Pe (AB) si (AC) se iau punctele E si F astfel incat
(BE)=(CF).Fie E’si F’mijloacele segmentelor (EF) respectiv (BC).Arétati ca E’F’este
paraleld cu bisectoarea interioara a unghiului A.

(Concursul interjudetean”Gh. Dumitrescu” Craiova 1999.)

Rezolvare:

Concluzia problemei este echivalenta

cu a demonstra ca E’F’face unghiuri congruente

cu laturile AB si AC.Construim mijlocul
segmentului (BF) pe care il notam cu O.Rezulta ca
(E’O) este linie

mijlocie in triunghiul BFE.Atunci OE’|| BE si OE’=

%. Analog F’OIIFC si F’O=F—2C ,deci unghiul

dintre BE s1 E’F’ este egal cu ZOE’F’, iar unghiul

dintre FC si E’F’ este egal cu ZOF’E’. Dar OE’=

8
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% = % =OF"', de unde rezulta ca triunghiul OE’F’ este isoscel.
Adica, ZOF’E’=ZO0E’F’.Deoarece E’F’ face unghiuri congruente cu laturile AB si AC

rezulta cd ea este paraleld cu bisectoarea unghiului BAC.

Aplicatia 2. Tn trapezul ABCD, AB||CD, m(£ADC)=80°, m(£LACD)=20° si m(£ZACB)=20°
.Aflati m(£BDC).
(Concursul interjudetean” Gh. Dumitrescu ”, Craiova 2001)

Rezolvare:
Deoarece AB||CD,ZACD=/BAC (alt.int.) E
de unde rezulta ca AABC este isoscel.
Unghiurile BAD si ADC sunt suplementare,
deci m(£BAD)=100°.Dar m(£BAC)=20°,
de unde rezulta ca m(£DAC)=80°
adica AACD este isoscel.
Construim ADEC echilateral ,
astfel incat punctul E s fie de aceeasi
parte cu B fatd de dreapta DC.Obtinem A
cda DC=AC=CE=ED.Atunci AABC=AEBC
(L.U.L.) = AB=BC=BE.De aici rezulta ca
ADEB=ADCB(L.L.L.) = (DB bisectoare

pentru ZEDC = m(£BDC)=30°. D

Aplicatia 3. Fie triunghiul ABC echilateral.Prin A se duce dreapta d | | BC.Fie P un punct
oarecare pe latura (AC) si (BD bisectoarea unghiului ABP (Ded).Demonstrati ca
AD+PC=BP.

(Concursul interjudetean “Ion Ciolac”, Craiova 2002.)

Rezolvare: A D

c

Pentru a obtine suma segmentelor

(AD) si (PC) trebuie sa construim in prelungirea

unuia dintre ele pe celdlalt.Vom construi punctul

M pe semidreapta (PC astfel incat CM=AD,

Ce(PM).Din aceasta constructie rezulta ca

ABAD=ABCM (L.U.L.).Atunci m(£ABD)=

= m(«£DBP)= m(£CBM)=x.Rezulta ca m(£PBC)=

=60°-2x. Dar ZACB este exterior triunghiului p
BCM si m(£ACB)=60°.Atunci obtinem ca

m(£BMC)=60°-x.

Deci triunghiul BPC este isoscel, ceea ce inseamna
cd BP=PM=PC+CM=PC+AD.
Aplicatia 4. 1In triunghiul ABC m(«£B)=
m(£C)=40°. Aratati cd daca (BD este bisectoarea unghiului ABC, De(AC), atunci are loc
relatia: BD+DA=BC.

(Concursul interjudetean ,, Gh. Vrdnceanu”, Soveja 1988.)
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Rezolvare: A
Vom folosi aceeasi tehnica ca si la aplicatia precedenta.
Construim punctul E€(BC) astfel incat
m(«£BDE)=80°= m(«BED)=80°, adica BD=BE.
Ramane sa aratam ca AD=EC.Dar m(£BAD)+
+ m(£BED)=180°Ceea ce inseamna ca punctele
A, B, E, D sunt conciclice = m(£DAE)= m(£DBE)=20°
si m(ZAED)= m(£ABD)=20°= m(£DAE)=
m(£DEA)=20°= AD=DE (*);dar m(£DEC)=100°, de
unde obtinem ca m(LEDC)=40°, adica ED=EC (**). B E C
Din relatiile(*) si (**) = AD=EC,deci
BC=BE+EC=BD+AD.

Aplicatia 5. Fie triunghiul ascutitunghic isoscel ABC, (AB=AC), DeBC, EcAB, FeAC
astfel incat ADLAB, CELAB si DF1LAC.Aratati
ca AE=CF.

Rezolvare:

Vom arata ca (DC este bisectoarea ZADF;

atunci punctul C ar fi egal departat de DA,
respectiv DF.De aici apare ideea constructiei
perpendicularei din C pe AD.Ducem agadar
CC’LAD = AECC’ dreptunghi si obtinem ca
AE=CC’. Atunci m(£FDC)=90° m(£FCD)=
=90°- m(/ACB)=90°- m(~/ABC) (1). F

Dar m(£C’DC)=90° m(£ABC) (2).

Din relatiile (1) si (2) obtinem ca ZC’DC=£CDF, AC’DC=AFDC (1.U.) = CC’=CF, dar
CC’=AE = CF=AE.

Aplicatia 6. Fie ABC un triunghi echilateral si D un punct in interiorul lui cu proprietatea ca
BD=DC si m(«£BDC)=100°Pe dreapta DC se ia punctul E astfel incit Ce(DE) iar
DE=BC.Sa se arate ca triunghiurile BCE si ADC au arii egale. (Liviu Popescu)

(Concursul interjudetean ,, Gh.Titeica”,Craiova 2001.)

Rezolvare: A
Notam cu {M}=ADNBC.Triunghiurile ADB si ADC
sunt congruente avand toate laturile egale.Prin urmare
AD este bisectoare in AABC, deci AD1BC si BM=MC.
Construim simetricul punctului D fata de BC.Fie acesta
punctul D’.Evident, ABDM=ACMD’ dr.(C.C.).Atunci
Aspm=Acwmp’ . Rezulta ca Aspc=Aspm+Acpm=Acmp’ +
+Acom=Anbcp'. Pe de alta parte, ADCD’ este isoscel,

iar m(£MCD’)= m(£DCM)=90°-50°=40°. Acum,
deoarece m(£ZACD’)= m(£LACB)+ m(£BCD’)=

M ¢
=60°+40°=100°= m(~/BDE) si CD’=DC=BD = 7&
E
D7
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ABDE=AACD?, si prin urmare, Appe=AaAcD’.
Cum insda Agpe=Aspc+ABCE, i1ar Aaco'=Apcp'+Aapc obtinem cd Agce=Aabpc .

Propunem spre rezolvare urmatoarele probleme:

1.Fie triunghiul isoscel ABC cu m(£A)=100°.Se prelungeste latura AB cu un segment [BM]
astfel incat AM=BC.Sa se calculeze m(£LAMC).

2.In patrulaterul convex ABCD, unghiurile opuse A si C sunt congruente.Diagonala AC taie
diagonala BD 1n parti congruente.Sa se arate ca ABCD este paralelogram(Florin Carjan).
3.Sa se arate ca daca dreapta care trece prin mijloacele bazelor unui trapez formeaza cu
laturile neparalele ale trapezului unghiuri congruente, atunci trapezul este isoscel.

4. Sa se demonstreze cad aria triunghiului care are varfurile situate pe laturile unui
paralelogram nu depéseste jumatate din aria paralelogramului.

5. Fie ABCD un patrulater convex cu proprietatea AD=BC, iar E, F mijloacele laturilor (AD)
respectiv (CD).Sa se arate ca daca A’, B’, C’, D’ sunt proiectiile punctelorA, B, C, D

pe dreapta EF, atunci A’D’=B’C’(Marcel Tena).

6. Fie patrulaterul convex ABCD, iar M si N mijloacele segmentelor [BC] si [CD].

Daca AMNBN={P}, AP=4PM, 3BP=2PN, aratati ca ABCD este paralelogram.

(Concursul interjudetean ,, Nicolita Sanda”’, Dragasani 1999.)

Bibliografie
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Reciproce mai putin cunoscute ale unor teoreme importante
Prof. Tonut IVANESCU, Craiova

Nu de putine ori mi s-a intaplat sd fiu intrebat de catre elevi sau de catre diverse persoane
interesate sau pasionate de matematica daca o anume teorema are sau nu o reciproca adevarata.
Desigur, au fost situatii in care nu am reusit sa dau imediat un raspuns clar si categoric Intrebarilor
respective si a trebuit sa ma documentez. Acest fapt nu a fost tocmai usor, in primul rand datorita
timpului necesar acestei documentari, dar si din alte motive. De aceea, consider ca acest articol este
binevenit.

In continuare, vor fi prezentate cateva teoreme reciproce mai putin cunoscute ale unor teoreme
cunoscute. Aceste reciproce pot fi insa de un real folos in rezolvarea multor probleme mai mult sau
mai putin dificile. Evident ca lipsa de spatiu nu va permite si prezentarea demonstratiilor aferente
fiecarei reciproce, insa pentru fiecare caz va fi prezentata sursa de la care a fost preluata si astfel
cititorii interesati pot consulta in detaliu demonstratiile respective.

1) Reciproca teoremei lui Rolle

Fie f : [a,b] — R o functie derivabila cu derivata strict monotona pe [a, b] sic € [a,b] astfel
incat f '(c¢) = 0. Atunci existd x, € [a, b] astfel incat x, # asi f(x,) = f(a)saux, # bsi

f(xo) = f(b).[1]

2) Reciproca teoremei lui Lagrange
Fie f : [a,b] — R o functie derivabila cu derivata strict monotona pe [a, b]. Atunci oricare ar fi ¢

€ (a.b) existi x, € [a,b] astfel ncat £ '(c) = LT E gq f1(c) = LB )
—A0

X b—xgo

3) Reciproca teoremei lui Cauchy
Fief: [a,b] — Rsig: [a,b] — R* doua functii care admit primitivele F respectiv G astfel

o o . y o . :
incat functia g sa fie strict monotona pe [a, b]. Atunci oricare ar fi ¢ € (a, b) exista x;,x, €

F(x1)-F(x2) _ f(c)
_ TG -Gx2) 8O 3] _ _
4) Reciproca celei de-a doua formule a teoremei de medie

[a, b] astfel incat

Fie f : [a,b] — R o functie continua cu proprietatea ca f: f(x)dx > 0. Daca pentru orice functie
continud g : [a,b] — Rexistic = ¢, € (a,b) astfel incat f: f(x) -g(x)dx = g(c)-
f: f(x) dx, atunci functia f este nenegativa.[4]

5) Reciproca identitatii lui Hermite
Fie0 < a;< a; < .. < a, <l astfelincdt [x + a;] + [x+ a,] + ... +[x+ a,] = [n-
x], pentru orice numar real x . Atunci a;, = % ,Vk=1,n.[5]

6) Reciproca teoremei lui Carnot
Fie ABC un triunghi si punctele M,N,P situate pe laturile [BC],[CA], respectiv [AB]ale

triunghiului ABC. Daca AP? + BM? + CN? = AN? + CM? + BP?, atunci perpendicularele
ridicate in punctele M, N, P pe dreptele BC, CA, AB, sunt concurente. [6]

7) Reciproca teoremei lui Pompeiu

Daca pentru orice punct M situat in interiorul unui triunghi ABC, cu segmentele [MA], [MB] si
[MC] se poate forma un triunghi, atunci triunghiul ABC este echilateral. [7]
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8)

9)

10)

Reciproca teoremei lui Ptolemeu

. . AC _ AB-AD+CB-CD
Fie ABCD un patrulater convex. Dacd —=—r+——

Fie ABCD 55 = BABcipaDc ' dtunci patrulaterul ABCD este
inscriptibil. [8]

Reciproca teoremei lui Steiner

Fie triunghiul ABC si punctele D si E situate pe latura (BC) astfel incat sa avem egalitatea BDBE

s CD-CE
%. Atunci £ BAD = ACAE.[9]
Reciproca teoremei lui Stewart

Fie ABC un triunghi oarecare si P un punct situat in interiorul sau pe laturile sale astfel incéat
AB2-PC + AC?-PB = PA?BC + PB-PC-PC. Atunci punctele P, B si C sunt coliniare. [10]
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ARTICOLE SI NOTE METODICE

Rezolvarea de probleme — o poetica a matematicii
Prof. Carla MICU, C. N.,,Carol I, Craiova

Inca din primii ani de viata, copilul incearca sa-si rezolve singur situatiile ,,de viata”.

A actiona, a gresi, a ezita, a clasifica, a alege, a evalua efectele, a cauta modalitati
atunci cand intra in impas, iatd situatiile in care este pus si trebuie pus un copil spre a-l
pregati pentru viata.

Ajuns la varsta scolaritatii, copilul trebuie s intuiascd, sa descopere, sd cunoasca
situatiile in care cunostintele lui dobandite la ora de matematica se pot aplica si el trebuie sa
gandeste problema in termeni matematici.

Pentru micul scolar, situatiile de viatd prind sens matematic, iar lectiile de matematica
capata sens in activitatile de cunoastere a lumii.

,Intrarea in cetatea cunoasterii se face pe podul matematicii” — pod ce, metaforic,
inseamnd apropierea matematicii de Intelegere. Situatiile de viatd prind sens matematic, iar
lectiile de matematica capata sens in activitatile de cunoastere a lumii. Tocmai de aceea noile
concepte pedagogice privind studiul matematicii in ciclul primar sunt axate pe o optica
constructiva: ,,A face matematica inseamna a rezolva probleme!”

Dar ce inseamna a rezolva probleme? Ce este o problema? Un raspuns ar fi cel dat de
Paul Fraisse: ,,Orice situatie in care raspunsul nu poate fi dat imediat constituie o problema.”
Altfel spus, o problema este o situatie noud, necunoscuta in fata careia rezolvatorul se afla si
pe care trebuie sa o rezolve, sd ia o decizie, sa gaseasca solutia.

,»A gasi solutia unei probleme este o performantd specifica inteligentei, iar inteligenta
este apanajul specific speciei umane”, completeaza J.James. Se poate spune ca, dintre toate
indeletnicirile omenesti, cea de rezolvare a problemelor este cea mai caracteristica.

Dar oare pentru a rezolva o problema e suficienta doar inteligenta?

,,Capul copilului nu este un vas pe care sa-1 umpli, ci o faclie pe care s-0 aprinzi, astfel
incat, mai tarziu, sa lumineze cu propria lumind” este indemnul pe care l-a facut Plutarh,
acum mai bine de 2000 de ani.

Invatitorul care vrea si imprime elevilor sii o atitudine corecti in abordarea
problemelor trebuie sd-si fi insusit el Insusi o astfel de atitudine. Aceastd atitudine este
impinsa de rezultatele unor constatari facute pe copilul si invatatorul sec. XXI:

- copilul se multumeste cu reproducerea intr-o manierd mecanicd a obiceiurilor
achizitionate in orele de ,,antrenament”;

- majoritatea intrebarilor puse de Invatator nu pretind decat tehnici mecanice,
stereotipuri repetate in numeroase reprize in clasa, memorizabile, fara a investi vreun sens,
deci limitate la experienta copilului;

- In activitatea depusa la orele de matematica lipsesc exercitiile ,,cu luare de initiativa”,
destinate valorificarii autonomiei si reflexiei copilului;

- invatatorul nu are destul curaj de a apela la intelegerea copilului in dauna singurei
capacitati recunoscute lui: de a repeta ceea ce a invatat.

Astfel de lucruri prostesti se intampla adesea in scoald, dar si in afara ei. Invatatorul are
datoria de a preintdmpina producerea lor in clasa. ,,Acolo unde unii doar privesc, eu vad.
Acolo unde unii doar vad, eu inteleg”, ar trebui sa fie dictonul cu care sa se mandreasca
fiecare dintre elevii dumneavoastra.
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Sa vrea, sa vada (operatia necesard), sa poatd sd o vada si, in sfarsit, sa stie sd o vada
sunt etape obligatorii Tn constientizarea matematicii in ciclul primar. De aceea, prima si cea
mai importantd indatorire a invatatorului in predare matematicii, este de a acorda atentia
cuvenita metodologiei de rezolvare a problemelor, mai clar, sa asigure experientd de gandire
in toate geamurile ,,de matematica”.

Invatatorul nu-i ,,invata” matematica pe elevii mici ii provoaci prin problemele propuse
spre rezolvare sa gandeasca matematic, punandu-i frecvent in situatia de a ,,matematiza”
aspecte reale din viata.

George Polya spune: ,,A sti sa rezolvi problema este o indemnare practicd — O
deprindere - cum este inotul, schiul sau cantatul la pian; care se poate invata numai prin
imitare si exercifiu. Daca vreti sa-i invatati pe copii inotul, trebuie sa-i bagati in apa, iar daca
vreti sa-i invatati sa rezolve probleme trebuie si-i puneti sa rezolve probleme”. Rezolvarea de
probleme trebuie privitd ca o ,,poeticd” matematici — a invata matematica si a face
matematica, doua situatii, in parte, contradictorii.

Invatatorul insusi trebuie si rezolve probleme, chiar foarte multe probleme. Dar acest
lucru nu se poate face numai din obligatie profesionala. Adevaratul dascil are el insusi
placerea de a rezolva probleme, de a va entuziasma pentru cele frumoase, de a le pastra in
atentie si de a le semnala si altora.

Am considerat util sa abordez acest aspect al ,,rezolvarii de probleme” pentru a le oferi
bunilor nvatatori cateva argumente in schimbarile care, sunt sigura ca le vor face in predare,
si anume, in trecerea de la ipostaza de transmitator de informatii, la cea de organizator al unor
activitafi variate de invatare, pentru toti copiii, in functie de nivelul si ritmul propriu de
invatare al fiecaruia, caci:

»A gandi matematic nu inseamna a gandi doar cu numere sau cu cantitati, ci a gandi
riguros §i a sti ce intrebi, atunci cdnd pui sau nu pui o intrebare” (Grigore Moisil).

Aptitudinea matematica a unui elev nu este un dar rezervat unora — cum se crede uneori
— ci depinde aproape intotdeauna de calitatea inceputurilor invatarii matematicii. ,,Foamea de
matematicd este provocata de harul invatatorului” (Stefan Fatulescu). Deschideti copiilor pe
care ii formati o usd catre lumea matematicii — 0 matematica pe care sa nu o perceapa ca pe o
corvoada, ci ca pe o bucurie!
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invitarea matematicii prin activitiiti practice
Prof. Denisa BISTRICEANU, C. N.,,Carol I"’, Craiova

Matematica, alaturi de limba roméana, este una din disciplinele de baza studiate in
ciclul primar. Studiul sistematic si temeinic al acestei stiinte serveste nu numai celorlalte
discipline, ci si intregii deveniri a scolarului.

Asadar, Intreaga cunoastere si Invatare umana se construieste pe temelia
,matematica”, intrucat ea dezvolta gandirea, inteligenta, spiritul de observatie prin exersarea
operatiilor de analiza, sinteza, comparatie, abstractizare si generalizare, structureaza si
organizeaza mintea, stimuleaza spiritul de competitie si dorinta de a reusi, placerea de a
rezolva si de a gasi solutii, creste puterea de deductie si intuitia. Acad. prof. dr. Grigore
Moisil afirma: ,, Tot ce e gandire corecti, e Matematica sau modelare matematica”.

Tn ciuda faptului ca matematica este stiinta conceptelor celor mai abstracte, de o
extrema generalitate, majoritatea copiilor indrageste matematica si asteapta cu placere aceste
ore. Nu este mai putin adevarat ca dascalul are rolul, locul si menirea sa de a-i motiva pe
elevi sa o studieze cu placere si de a o face accesibila si puternic ancorata in realitate, de a le
explica utilitatea si aplicabilitatea ei in viata de zi cu zi.

Dinamica sociala a ultimelor decenii aduce in fata lumii contemporane o serie de
provocari fata de care domeniul educatiei nu poate raméane indiferent. Principala
caracteristica a acestor provocari este aceea a complexitatii, intrucat se pare ca niciodata pana
acum omenirea nu s-a confruntat cu probleme atat de complexe. Copilul, viitor adult se afla
in fata unui complex necunoscut pentru care trebuie pregatit sa-i faca fata, sa-si sporeasca
viteza de reactie la provocarile mediului si sd-si dezvolte abilitati, competente conform
standardelor.

Asadar, abordarea procesului curricular implica o anumita intelegere a copilului,
considerat ca un intreg, ca o fiinta unitara, complexade aceea, curriculum-ul nu trebuie sa se
adreseze separat unui aspect sau altul al dezvoltarii copilului, ci sa-1 priveasca pe acesta in
integralitatea sa, iar predarea si invatarea sa fie vazute intr-o perspectiva holistica, reflectand
lumina reald, care este interactiva, integrata vietii individului. Curriculum-ul integrat este
prezentat de educatia organizatd astfel incat traverseaza barierele obiectelor de studiu,
aducénd impreuna diferite aspecte ale acestuia, in asociatii semnificative care sa Se centreze
pe ariile mai largi de studiu.

Integrarea continuturilor scolare presupune stabilirea unor relatii stranse,
convergente intre urmatoarele elemente: concepte, abilitati, valori apartindnd disciplinelor
scolare distincte (De Landsheere, 1992). Principalele niveluri ale integrarii cunostintelor sunt:

- integrarea intradisciplinara,

- integrarea multidisciplinara,

- integrarea pluridisciplinara,

- integrarea interdisciplinara,

- integrarea transdisciplinara.

Matematica este o disciplind creativa si pasionantd. Ea poate produce momente de
placere si incantare cand elevul rezolva o problema pentru prima datd, descopera o rezolvare
mai eleganta a problemei sau vede pe neasteptate conexiuni ascunse. Cu toate acestea, pentru
multi dintre elevi, matematica ramane o mare necunoscuta fard prea multe solutii pentru ei,
dacd nu este legata de viata lor de zi cu zi si nu este aplicatd in practica, fapt pentru care am
ales sa prezint cateva exemple de activitati practice pentru invatarea si utilizarea unitdtilor de
masura la clasa I si chiar a II-a, avand drept temei céteva din neajunsurile observate de-a
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lungul timpului la copii. De exemplu, elevii nu reusesc sa-si formeze imaginea corecta a
lungimii metrului si nu pot sd concretizeze aceastd lungime comparativ cu talia lor sau cu
lungimea pe care o reprezinta bratele intinse lateral sau chiar lungimea bancii in care stau si
nu cunosc, cu aproximatie, dimensiunile salii de clasa, ale camerei de locuit, ale terenului de
sport sau ale scolii in care invata. Sunt elevi care nu stiu cu aproximagie cat cantaresc, desi
cantarul de baie nu mai este o raritate in casele lor. Cu privire la unitatile monetare, este stiut
ca elevii care vin 1n clasa I cunosc intr-o masura oarecare bancnotele si monedele care circula
in tara noastra, insa, atunci cand sunt pusi in fata unor probleme aplicative de schimburi
monetare, de calculare a restului, se constata deficiente, ca si In cazul preturilor unitare ale
unor produse sau marfuri de utilitate zilnicd., incorect apreciate conform raportului calitate/
pret /cantitate.

Referindu-ne la predarea si aplicarea practica a unitatilor de masurare a timpului, este
clar ca notiunile de secundd, minut, ord si ziud se pot forma numai prin utilizarea
ceasornicului; desi acest instrument este folosit frecvent in predarea lectiilor, nu Intotdeauna
utilizarea lui se face cu suficienta eficacitate, motiv pentru care nu se insusesc constient
unitagile respective de masurd, una din explicatiile frecvente fiind si aceea ca ceasul
electronic este omniprezent.

Conexiunile matematicii cu viata de zi cu zi si, mai tarziu , in clasele mai mari, chiar si cu alte
domenii ale cunoasterii si vietii, le formeaza elevilor o gandire logica si flexibild, le sporeste
motivatia pentru studiul matematicii si 1i conduc la intelegerea unitard a lumii Tnconjuratoare,
putand fi, de altfel, si un instrument eficace in vederea petrecerii timpului liber in mod placut si
constructiv
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PROBLEME REZOLVATE DIN NUMARUL TRECUT AL
REVISTET

CLASA a V-a

1. Notam p(n) produsul cifrelor nenule ale lui n, de exemplu p(7) = 7,p(26) = 12,
p(2019) = 18. Calculati p(1) + p(2) + -+ p(2019).

David Trandafirescu, elev C.N. ,,Carol I, Craiova

Solutie:

Observam ca: p(1)=1, p(2)=2, ..., p(9)=9, p(10)=1, p(11)=1, p(12)=2, ..., p(19)=9.,..., p(90)=9,
p(91)=9, p(92)=18,..., p(99)=81.

Atunci S, =p(D)+pR2)+-+p99)=0+2+3+-+9)+@A+1+2+--4+9) +
20 +1424+49)+-4+9(1+ 142+ -+ 9)=45+46+2- 46+...+9- 46=
=45+46(1+2+3+--+9)=45+46-45=45-47 (1)

S, = p(100) + p(101) + -+ p(999) =45-47(1+ 2+ 3 +-+9) = 45%2-47 (2)

S; = p(1000) + p(1001) + -+ p(1999) = 45 - 47 + 45% - 47 (3)

S, =p(2000) + p(2001) + ---p(2009) + p(2010) + -+ p(2019) =2+ 2+4+ 6 +
4+ 184+2+24+44+6+--4+18=224+2+4+6+--+18)=4(1+1+2+3+
o+ 9) =446 (4)

Suma ciutatd va fi egald cu: 4547 + 45247 + 45-47 + 452 - 47 + 4 - 46 = 45 -
47(1+454+1+45)+4-46 =45-47-2-46+4-46 = 194764.

2. Demonstrati ca existd 2019 numere naturale a4, a,, ..., @919 PeENtru care a, —a,; = az —
A, = Ay — a3z = =+ = a2019 — Az018 Sl a a- ... a2019 este pﬁtrat perfect.

Crisitian Dalri, elev C.N. ,,Carol I’, Craiova

Solutie:
Daca a; = a, = -+ = ay919 = 1, atunci se verifica conditiile enuntului.

3. Determinati cAte numere de patru cifre abcd, au proprietatea ci a? + b? + c2 + d?|86.

Mihnea Marinescu, elev C.N. ,,Carol I”’, Craiova

Solutie:

Deoarece 86 = 2 - 43, vom avea cazurile:

a? + b? + ¢? + d? = 1, de unde obtinem numirul 1000.

a? + b? + c? + d? = 2, obtinem numerele 1100, 1010, 1001

a? + b? + ¢? + d? = 43, obtinem numerele 5114, 5141, 5411, 5330, 5303, 5033, 4511,
4151, 4115, 4333, 3035, 3053, 3503, 3530, 3305, 3350, 3433, 3343, 3334, 1145, 1154, 1541,
1514, 1451, 1415.
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a? + b% + c¢* + d? = 86, obtinem numerele 9012, 9021, 9102, 9120, 9210, 9201, 8233,
8323, 8332, 7016, 7061, 7160, 7106, 7601, 7610, 6055, 6505, 6550, 6017, 6071, 6170, 6107,
6701, 6710, 6345, 6354, 6543, 6534, 6435, 6453, 5246, 5264, 5642, 5624, 5462, 5426, 4356,
4365, 4563, 4536, 4635, 4653, 3238, 3283, 3823, 3832, 3382, 3328, 2019, 2091, 2901, 2910,
2109, 2091, 1029, 1092, 1920, 1902, 1290, 1209.

Tn total, vom avea 89 de numere.

4. Sa se determine numerele natuarale n, k care verifica 2" + 5" = k? + 2.

Mihai Patru, elev C.N. ,,Carol I”, Craiova

Solutie:

Dacan = 0, atunci k = 0.

Dacd n = 1, atunci k? = 5, nu este posibil in multimea numerelor naturale.

Dacan > 2, atunci 2™ + 5" = M, + 1. Din enunt se obtine ca numarul k este impar, ceea ce
inseamni ci k% + 2 = M, + 3, de unde rezulti o contradictie.

Singura solutie este n = k = 0.

CLASA a Vl-a

1. Determinati numerele naturale a si b care verifici relatia a* + 5a + 1 = 5°.
Prof. Gabriel Tica, Craiova
Rezolvare: (elev Mihnea Marinescu, C.N.,,Carol I, Craiova )
Daci b # 0 atunci a* = 5” — 5a — 1 = Mg + 4. Dar a® € {Ms, Ms + 1, M5 + 4} de unde
a* € {Ms, Ms + 1} deci nu avem solutii.
Daca b = 0 atunci a* + 5a = 0 de unde se obtine a = 0.

2. Fie a,k,n € N* astfel incat k < n < ak. Demonstrati ca [n,n — k] < (a — 1)[n, k]. (Am
notat prin [a,b] cel mai mic multiplu comun al numerelor a i b.)

Prof. lTonut Ivanescu, Craiova
Rezolvare: (elev Cristi Dalri, C.N.,,Carol I”, Craiova )
Dacid = (n, k) atuncin = dx, k = dysi (x,y) = 1,iar [n,k] = dxy .In plusn —k =
d(x —y)si(x,x —y) =1,deci (n,n—k) = d. Inegalitatea [n,n — k] < (a — 1)[n, k]
devine dx(x —y) < (a — 1)dxy side aicid(x — y) < (a — 1)dy, adican — k < ak — k,
relatie care este adevarata.

3. Fie E = 33123(n*1) 4 72nt11qn+l yy e N. Sasearateci E : 17,,Vn € N.

Elev Lorin Ungureanu, Craiova
Rezolvare: (elev Alexandru Radulescu, C.N.,,Carol I”, Craiova )
Daca E =8-216"+ 77 - 539" = 8(M,, + 12)" + 77(M,; + 12)" = M;, +85-12™ : 17,
vn € N.

4. Si se arate ci ecuatia 7x2 — 6y2 = 18 nu are solutii in multimea numerelor intregi.
Prof. Gabriel Tica, Craiova
Rezolvare: (elev David Trandafirescu, C.N.,,Carol I, Craiova )
Deoarece 7x2 = 6y? + 18 se obtine x = 3n de unde 21n? = 2y? + 6 si y = 3m. Deci
n? = 6(m? — n?) + 2 deci n? = M5 + 2 ceea ce este imposibil.
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CLASA a Vll-a

1. a)Arataticix® +y3 + 1> x%y + xy?, Vx,y > 0.
b) Existd numere intregi astfel incat x> + y3 = 2019 + x?y + xy??
Prof. Aurelia Petrica, Craiova
Rezolvare: (elev Alexandru Radulescu, C.N.,,Carol I”, Craiova )
a) Dacax3+y3+1>x*y+xy? = (x+y)(x—y)>+1>0,Vx,y > 0.
b) x3+vy3=2019+x%y+xy? = (x+y)(x—vy)?=2019. Dar 2019 =3:673 de
unde obtinem x —y = +1.

Dacix —y = 1avem 2y + 1 = 2019 si y = 1009, x = 1010.
Dacix —y = —1avem 2y — 1 = 2019 si y = 1010, x = 1009.

2. In tringhiul ABC, medianele BD,CE au lungimile de 6 cm si 3 cm. Aflati aria maxima a
patrulaterului BCDE.
Prof. Aurelia Petrica, Craiova

Rezolvare: (elev Mihnea Marinescu, C.N.,,Carol I, Craiova )
Fie EM L BC,M € BC,DN L BC,N € BC sinotam BC = 2a si DN = h. ED linie
mijlocie Tn triunghiul ABC, de unde DE = a si DE || BC. Deoarece EDCB este trapez avem

Agpcg = % Dacid BM = x si NC = y atunci avem relatiile: x + y = a, (x +a)? +h? =
9 . a?+9 . 3

36, (y+a)?+h?=9,deundex—y=-six==——, |arh=5\/16—(a2 — 5)2,

AUNGi Agpcp = =/16 — (a2 — 5) < 9.

3. Fie B=1!1-211-311.411. -1944!-1945" unde 2k + 1)!"'=1-3-5-...- 2k + 1)
SN =2-4-6-..-(2k).
a) Aratati ca B nu este patrat perfect.
b) Poate fi scos un factor k!! din B astfel incat numarul ramas sa fie patrat perfect?
Prof. Anicuta Betiu, Prof. Lucian Tugtescu, Craiova

Rezolvare: (elev David Trandafirescu, C.N.,,Carol I, Craiova )

a) Cel mai mare numar prim mai mic ca 1945 este 1933 care apare o singura data in 7
factori: 1933!1,1935!!,...,1945!!, B nu este patrat perfect.

b) Numerele 1931 si 1933 sunt numere prime, iar in descmpunerea in factori primi a lui B
apare 19337 si 19318. Pentru ca B sa fie patrat perfect ar trebui sd scoatem un factor de
forma (2k + 1)!!, unde 2k + 1 > 1933 care sa contina 1931 la putere para, ceea ce nu se
poate.

4. Dacaa,b,c >0sia+ b+ c=1,aratati ca

v3a? + 2ab + 5b% + V3b? + 2bc + 5¢? + V3c¢? + 2ca + 5a? > 3.
Prof. Cezar Ozunu, Craiova

Rezolvare: (elev Cristian Dalri, C.N.,,Carol I, Craiova )
Din inegalitatea Cauchy-Bunyakovsky- Schwarz avem
4(3a? + 2ab +5b%) = 4(a’* +a*+ (a+ b)? +4b*>) > (a+a+a+ b + 2b)?
=9(a + b)?
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Deci v3aZ + 2ab + 5b% > > (a + b). Avem egalitate numai daci @ = a +b = b de unde

a=b=0, ceea ce nu se poate, deci V3a?+ 2ab + 5h2 > %(a + b). Analog

V3bZ+2bc +5¢% >2(b+c) si V3cZ+2ca+5a2 >2(c+a) si insumand cele trei
relatii obtinem inegalitatea dorita.

CLASA a Vlll-a

1. Sa se arate ca pentru orice pereche de numere naturale (m,n),n =45 numarul

\/m ++v2019 + \/n — /2019 este numar irational.

Mihai Patru, elev C.N. ,,Carol I”, Craiova

Solutie:
Presupunem prin reducere la absurd ca Vm +v2019 +n — V2019 este numar rational.

Atunci m ++/2019 + n — /2019 + 2 J (m ++v2019)(n —v2019) este rational, adicd
\/(m + \/2019)(n —+/2019) este rational, ceea ce inseamnd ca (m + v2019)(n — V2019)

este patrat perfect, de unde rezultd ca v2019(n — m) € Q. De aici se obtine ca m = n.

Atunci, m? — 2019 = k?, de unde rezultd cd (m — k)(m + k) = 2019, ceea ce conduce la
concluzia cd 2m este numar impar. Contradictie! Deci presupunerea facuta este falsa!

3. Determinati numerele naturale a, b, ¢ pentruu care Va + Vb ++c =+/20109.

Mihai Patru, elev C.N. ,,Carol I, Craiova
Dacd inmultim relatia din enunt cu V2019 obtinem :
v2019a +v2019b + v2019¢ = 2019. De aici rezulti ci numerele 2019a, 2019b $12019c
sunt patrate perfecte.
Rezultd cd a = 2019m?, b = 2019n?, ¢ = 2019p?, de unde se obtine relatia
m+n+p=1, adicam = 1,n = 0,p = 0 si celelalte cazuri similare.
Deci, a=2019, b=c=0, sau b=2019, a=c=0, sau c=2019, a=b=0.
4. Sa se arate ca in orice paralelipiped dreptunghic ABCDA’B’C’D’ avem:

AB BC cc'
—p >
BCr CDr CrAr

Prof. Luminita Popescu, C.N. ,,Carol I”’, Craiova
Solutie:

Daca notam AB = a, BC = b si CC' = c, atunci inegalitatea devine:

a b c a a? 2a?
= 2. Dar, = =
VbZ+c2 © VaZ+cZz ' VbZ+aZ T VbZ+c2  [a2(b%2+c2) — a?+bZ+c?

folosit inegalitatea mediilor).

(la ultima inegalitate am

21



Revista de Matematica ,,TI{ICA” .......c.cceereevreereeireerieeeesieste et sreesre e e sresre s Colegiul National ,,Carol 17, Craiova

2b? . 2¢?
> S1 > .
VaZ+c2 T a?+b2+c?2 7 VaZ+b2 T a2+4bZ+c?

Analog se obtine

b c 2(a?+b%+c?)

Prin adunarea acestor inegalitati obtinem: == + ==+ 7=—= = ——-—-, echivalent
cu: a b c >
"VbZ+c2  Vaz+cZz  VbZ+aZ T
CLASA A IX-A

1.  Aritati cd nu existd numere intregi X, y pentru care x3 — 2019 = y®
Prof. Raluca Ciurcea , Craiova

Rezolvare (elev Patru Mihai, C.N. ,,Carol I’ Craiova):

Orice cub perfect are, la impartirea cu 7 resturile 0, 1, 6. Deci x3 — y°® poate da la
impdrtirea cu 7 restul 0,1,6, 5, sau 2. Insia 2019 = 3 (mod 7) deci x3 — y® # 2019
pentru orice numere intregi X,y.

5. Determinati numerele reale x si y care verifica relatia

2x+y +V2—4x + 5,26 — 4y =
Prof. Gabriel Tica, Craiova
Rezolvare(elev Costache Mihai, C.N. ,,Carol I’ Craiova):
Din inegalitatea Cauchy-Buniakowski-Schvartz, avem ca

55\° i
(7) = (J4x +4y+V2—4x +5,/26 —4y) <

2
S (L+1+25)(4x +4y+2—4x+26 - 4y) =27-28 < () .
Deci, nu existd numere reale care sa verifice relatia data.

7. Fiea,b,c > 0astfelincdta + b + ¢ = 1. Demonstrati c3 :
a+b+1 b+c+1 c+a+1 15
+ + > —
a+c b+a c+b 2
Prof. Catalin Cristea , Craiova
Rezolvare (eleva Virtosu Alexandra, C.N. ,,Carol I’ Craiova):
a+b b+c c+a

Din inegalitatea mediilor, avem cd — + — + — > 3.
atc b+a c+b

. . .1 1 9
Din inegalitatea Bergstrom, avem cd — + —+— > -
a+c  b+a c+b 2

Prin sumare, obtinem inegalitatea ceruta.

CLASA a X-a

5. Rezolvati ecuatia 7" *3% + log, x + Vx2 + 3x = 7°*3 + x + 3
Prof. Cristian Schneider , Craiova

Rezolvare (eleva Oporanu Iulia, C.N. ,,Carol I’ Craiova):
Din conditiile de existenta, avem ca x > 0.

Adunand log, (x + 3), ecutia devine:
7%°+3% 1 Jog. (x2 + 3x) + VxZ + 3x = 7°*3 4+ log, (x + 3) +Vx + 3.
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Functia f: (0,0) = R, f(x) = 7% + log, x + V/x este strict crescitoare, fiind suma a
trei functii strict crescatoare, deci injectiva, iar atunci
f(x?+3x) = f(x+3) = x?+3x =x+ 3 cusolutiax = 1.

8. Daca a,b,c € (0,1) sau a, b, c € (1, 00), demonstrate ca :
(logq ©)? (logp a)? (logcb)?
log, b+logpc  logpc+logca = logca+loggb —

3
>
Elev Adrian Necsulea , Craiova

Rezolvare (eleva Oporanu Iulia, C.N. ,,Carol I’ Craiova):

Din inegalitatea Bergstrom, avem ca

(logg ©)? (logp @)* (logcb)? (loggctlogp atlogeb)? 1)
logg b+logyc  logpc+logca  logca+loggb — 2(logg b+logy c+loge a)

Notand log, ¢ = x > 0,log, a =y > 0 silog. b = z > 0 avem din inegalitatea

mediilor ca xyz = 1, iar relatia (1) devine:

(x+y+2)? >3(:)( Fy D) > 30ty 4 xz 4 y7)
2(xy +xz+yz) 2 X+y+2)" 230y +xz+yz)

S x2+y2+z2 > xy+xz + yz,

care este adevarata.

9. Rezolvati ecuatia log, (sinx) = Z;x -1
Prof. Raluca Ciurcea , Craiova
Rezolvare (eleva Oporanu Iulia, C.N. ,,Carol I Craiova):
Din conditiile de existenta obtinem ca x € (0, g].
Observam ca x = % six = % sunt solutii.

. T . - .
Deoarece functia f: (0, E] - R, f(x) = log,(sinx), este concava fiind compunerea
dintre o functie concava strict crescatoare si o functie concava, obtinem ca ecuatia

2x - .. .. .. T . T
fx) = — = 1 are cel mult doua solutii. Deci, singurele solutii sunt x = S8ix ==,

CLASA a Xl-a

1. Fie A, B € M,,(C), solutii ale ecuatiei matriceale X3 = X? — X + I,,.
a) Aratati ca A si B sunt inversabile.
b) Stiind ci A + B este inversabild, aritati ci A~! + B! este inversabila.
Prof. Aurel Oporanu, Craiova
Rezolvare: (elev Necsulea Adrian Stefanita, C. N. ,,Carol I”, Craiova)
a) Din relatia din enunt deducem cd A(4%2 — A +I,) = (42 — A + I,,)A = I, si similar
pentru B, de unde A si B sunt inversabile.
b) A7t + B~1 = A7Y(A + B)B1, produs de matrice inversabile, deci inversabila.
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2. Determinati numarul matricelor patratice de ordin n, cu toate elementele din Z ,
diferite Tn modul de 1, care au produsul elementelor de pe fiecare linie si coloana egal
cu p™, unde p este un numar natural prim.

Elev Alexandru Oporanu

Rezolvare: (elev Necsulea Adrian Stefanita, C. N. ,,Carol I, Craiova): In conditiile
problemei fiecare element al matricei are modulul egal cu p, numarul cautat fiind dat de
modul de alegere a primelor n — 1 semne, alegerea celui de-al n-lea egal cu produsul celor
n — 1 anterioare pe linie rezolva conditia ca produsul elementelor de pe fiecare linie sa fie
egal cu p™. Odata fixate semnele pe primele n — 1 linii, completam ultima linie asa incat
sd fie indeplinita conditia si pe coloand. (Cum numarul total al semnelor — este acelasi fie
ca se aduna pe linii, fie ca se aduna pe coloane, aceasta ne permite sa putem completa fara
probleme si elemental situate pe ultima linie si ultima coloana). Numarul modurilor de
alegere a primelor n — 1 semne pe o linie este egal cu 2", pe primele n — 1 linii va fi
(zn—l)n—l — 2(n—1)2_

3. Fie A € M,(R) astfel incat det(4 + 31,) = 4 si det(4 — 21,) = 9. Sa se calculeze

det(4 + 1) si (4 + 1,)?°7°,

Prof. Dana Camelia si Sanda lulia, Craiova
Rezolvare: (eleva Cicoare Ana Maria, C. N. ,,Carol I, Craiova) Fie polinomul

caracteristic al matricei A,P = det(A — X - I,) = X? — tr(4) - X + det A. Din datele
problemei P(—3) = 4, P(2) = 9 de unde obtinem ci P = X2 + 2X + 1. Atunci
det(4 + I,) = P(—1) = 0, iar din ecuatia Cayley-Hamilton rezulti ci (4 + 1,)? = 0,,
prin urmare (4 + I,)?°1° = 0,.

CLASA a Xll-a

1. Determinati functiile f: R — R de doua ori derivabile pe R care satisfac relatia:
foy = 2o + f) = %% VxeR
Prof. Teodora Liliana Radulescu, Craiova

Rezolvare: (eleva Cicoare Ana Maria, C. N. ,,Carol I”, Craiova): Inmultim relatia data
Cu e™*, obtinand astfel ca [e™ - f(x)]” = x? - e*. Integrim succesiv folosind metoda
integrarii prin parti si obtinem e™* - f(x) = e ™™ - (x> + 4x + 6) + ax + b, unde asi b
sunt constante reale arbitrare. Functiile cautate sunt cele de forma

f(x) =x*+4x + 6 + e*(ax + b).
2. Calculati integrala definitd I = f_llmex’;—f/mdx
Prof. Teodora Liliana Radulescu, Craiova

Rezolvare: (eleva Cicoare Ana Maria, C. N. ,,Carol I”, Craiova): Cu schimbarea de

. . 1 Z. et A < <
variabild x = —t obtinem [ = f—1(1+:t)—5mdt' Adunénd cele doua forme rezulta
2

1 x
21 = f_ 1 ﬁ dx.
Folosind metoda integrarii prin parti avem
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21 =[x (1) =

=2v2 — f\/ﬁdx—Z\/— f%

=2v2 - 21—f m

I=%-(\/§—ln(\/7+1)).

Prin urmare

3. Calculati

6 cos x + sinx + 2x(2 sinx — cos x)
Ji Zf dx,

3cosx + 2x-sinx

x €11 c {xeR || 3cosx + 2x - sinx # 0}.
Prof. Teodora Liliana Radulescu, Craiova

Rezolvare: (elev Necsulea Adrian Stefanita, C. N. ,,Carol I, Craiova):
J = J‘ 2(3cosx + 2x -sinx) — (3cosx + 2x - sinx)’

3cosx + 2x -sinx
= 2x —In|3 cosx + 2x - sinx| + C.

dx =

8. Demonstrati cd polinomul f = X73 + 343 este ireductibil peste Z
Prof. Raluca Ciurcea, Craiova

Rezolvare: (elev Necsulea Adrian Stefanita, C. N. ,,Carol I”, Craiova):
Presupunem ca este reductibil, deci f = g-h; g,h € Z[X],grad g = k,1 < k < 73 i
fie x4, x, ..., x; € C radacinile polinomului g. Ele sunt si radacini ale polinomului f,
deci sunt raddcini complexe de ordinul 73 ale numarului -343, de unde obtinem
21 - X5 e 23| = (= V73X ¢ Z.
Pe de alta parte, folosind ultima relatie a lui Viete pentru polinomul g, obtinem ca
X1 Xg et X € Z, deci sl |x1 - X3 - ...t xi| € Z, contradictie! Asadar presupunerea
facuti este falsd, deci polinomul f = X73 + 343 este ireductibil peste Z.
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PROBLEME PROPUSE

PROBLEME PENTRU CICLUL PRIMAR

1. Tntr-o livada s-au sadit 32 meri, cu 11 mai putini pruni, iar peri cu 21 mai multi decat
pruni.
Cati pomi sunt in livada ?
Prof. Toma Georgiana, C. N.,,Carol I, Craiova

2. La o ferma s-au scos intr-o primavara 32 pui de curca, cu 11 mai multi pui de géina, iar
boboci de gascd cu 13 mai multi decat puii de gaina.
Cati pui s-au scos Tn total ?
Prof. Toma Georgiana, C. N.,,Carol I”, Craiova

3. Monica a rezolvat 12 probleme. Elena a rezolvat 10 probleme Radu a rezolvat cu 2
probleme mai mult decét cele doua fete la un loc.
Cate probleme au rezolvat cei trei copii ?
Prof. Toma Georgiana, C. N.,,Carol I, Craiova

4. Bunicul a recoltat 48 14dite cu coacdze, cu 12 mai putine ladite cu cdpsuni, iar ladite cu
afine cu 14 mai putine decat numarul ldditelor cu cdpsuni.
Cate ladite cu a recoltat bunicul ?
Prof. Toma Georgiana, C. N.,,Carol I”, Craiova

5. Laun hotel s-au cazat intr-o luna 235 persoane, iar in luna urmatoare cu 73 de persoane
mai putin.
Céte persoane s-au cazat in cele doua luni la hotel ?
Prof. Nica Isabela, C. N. ,,Carol I, Craiova

6. Mihai are in biblioteca 148 carti, iar Dinu are 282 carti. Cate carti trebuie sa mai
cumpere Mihai pentru a avea acelasi numar de carti ca Dinu ?
Prof. Nica Isabela, C. N. ,,Carol I”, Craiova

7. Elevii clasei a Il-a si-au propus sa planteze intr-un parc 450 flori. Ei au plantat 142 de
panselute si 163 de garofite.
Cate flori mai au de plantat ?
Prof. Nica Isabela, C. N. ,, Carol I”, Craiova

8. Suma a trei numere este 724. Suma primelor doud numere este 381, iar suma ultimelor

doua este 481. Aflati cele trei numere.
Prof. Bratan Elena, C. N. ,,Carol I, Craiova
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9. Dintr-o sera s-au cules 125 garoafe, cu 136 mai multi trandafiri, iar frezii cu 58 mai putine
decat tradafiri. Cate flori s-au cules ?
Prof. Bratan Elena, C. N. ,,Carol 1", Craiova

10. Tntr-un siloz s-au depozitat 303 vagoane cu grau, orz cu 101 vagoane mai putin decét cu
grau, iar porumb restul pana la 906 vagoane.
Cate vagoane de porumb s-au depozitat ?
Prof. Bratan Elena, C. N. ,,Carol I”, Craiova

11. La o fabrica de jucarii s-au produs intr-o zi 325 masinute si cu 23 mai multe papusi.
Cate masinute si papusi s-au produs in cele doua zile la fabrica ?
Prof. Cocosatu Doinita, C. N. ,,Carol I”, Craiova

12. Suma a trei numere este 879. Primul numar este 215, iar al doilea este 126. Aflati al
treilea numar.
Prof. Cocosatu Doinita, C. N. ,,Carol I”, Craiova

13. La o florarie s-au adus intr-o zi 105 garoafe albe, cu 112 mai multe garoafe rosii, iar
garoafe galbene cat cele albe si rosii la un loc.
Cate garoafe s-au adus 1n total ?
Prof. Cocosatu Doinita, C. N. ,,Carol I”, Craiova

14.  Tntr-o livada sunt 112 meri. Peri sunt cu 113 mai multi decat meri si cu 36 mai putini
decat pruni.
Cati pruni sunt in livada ?
Prof. Cocosatu Doinita, C. N. ,,Carol 1", Craiova

15. Diferenta a doud numere este 324. Stiind ca scazatorul este cu 116 mai mic decat
diferenta, aflati descazutul.
Prof. Micu Carla, C. N. ,,Carol I’, Craiova

16. Suma a trei termeni este 983. Primii doi termini au suma 754. Al doilea termen este mai
mare decat al treilea cu 211. Aflati fiecare termen.
Prof. Micu Carla, C. N. ,,Carol I’, Craiova

17. Radu are 520 lei, George are cu 175 lei mai mult decat Radu, iar Mihai are cu 250 lei
mai putin decat George. Cati lei are George ?
Prof. Micu Carla, C. N. ,,Carol I’, Craiova

18. Suma a trei termeni este 969. Primul termen este 236, al doilea este cu 123 mai mic
decét primul. Sa se afle al treilea termen.
Prof. Micu Carla, C. N. ,, Carol I’, Craiova

19. Diferenta numerelor 785 si 212 este cu 225 mai mica decat al treilea numar. Aflati
numarul al treilea.
Prof. Micu Carla, C. N. ,, Carol I’, Craiova
20. Laun concurs, Andrei a obtinut 115 puncte, Mihai dublul punctelor lui Andrei, iar Dan
cat cei doi impreuna.
Cate puncte au obtinut cei trei copii ?
Prof. Gruia Anda Mirela, Sc. Gimn. ,, C-tin Gheorghita”, Podari
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21. Launcirc au venit intr-o zi 213 adulti, iar copii cu 122 mai multi. Cati adulti si copii
au venit la circ ?
Prof. Gruia Anda Mirela, Sc. Gimn. ,, C-tin Gheorghita”, Podari

22. Un termen al adundrii este 323, iar al doilea este cu 13 mai mare. Care este suma ?
Prof. Gruia Anda Mirela, Sc. Gimn. ,, C-tin Gheorghita”, Podari

23. Laun concurs de atletism au participat 285 baieti, iar fete cu 123 mai putin. Cati copii
au participat la acel concurs ?
Prof. Gruia Anda Mirela, Sc. Gimn. ,, C-tin Gheorghita”, Podari

24. Dan a colectionat 245 timbre. Anca a colectionat cu 124 mai multe decat Dan, iar
Mihai cu 132 mai putine decat Anca.
Cate timbre au colectionat cei trei copii in total ?

Prof. Gruia Anda Mirela, Sc. Gimn. ,, C-tin Gheorghita”, Podari

25. In biblioteca sunt 148 de carti pe primul raft, pe al doilea cu 96 de cirti mai multe si pe
al treilea cu 99 mai putine decat pe primele doua rafturi. Cate carti sunt ?
Prof. Virginia Stanescu, C. N. ,,Carol I, Craiova

26. Bunicul a plantat 283 puieti de mar si cu 96 mai putini puieti de prun. Pana la 500 de
puieti in total vrea sd planteze nuci. Cati puieti de nuc vrea sa planteze bunicul ?
Prof. Virginia Stanescu, C. N. ,, Carol I, Craiova

27. Tntr-o curte sunt 77 de giini, rate si gaste. Dacd gdini si rate sunt 49, rate si gaste sunt
48, aflati cate pasari de fiecare fel sunt in curte.
Prof. Virginia Stanescu, C. N. ,,Carol I, Craiova

28. Tntr-o tabara trebuie sa soseasca 798 elevi. Dimineata au sosit 264, la pranz cu 134 mai
putini, iar seara restul. Cati elevi au sosit seara ?
Prof. Virginia Stanescu, C. N. ,,Carol I, Craiova
29. In exercitiul 10 x 8: 4 +3 -2 puneti paranteze pentru a obtine

a) 48 b) 30 c) 16
Elev Amzoiu Radu Mihai, clasa a lll-a
Sc. Gimn. “Mihai Viteazul ’, Craiova

30. Folosind de sapte ori cifra 3 si operatii aritmetice cunoscute obtineti 100.

Elev Amzoiu Radu Mihai, clasa a lll-a
Sc. Gimn. “Mihai Viteazul ’, Craiova

31. Scrieti numerele de forma abed egale cu rasturnatele lor, stiind ca a este cu 3 mai mic
decét b.
Prof. Rizi Mariana, C. N. ,, Carol I’, Craiova

32. Intr-un judet circula trenuri de marfa, de cilitori si private. Cele de marfa sunt de 3 ori
mai multe decat cele de calatori, iar acestea sunt cu 10 mai multe decat cele private. Cate
trenuri de fiecare fel circuld, stiind ca in total sunt 50 de trenuri care trec prin acel judet?

Prof. Rizi Mariana, C. N. ,, Carol I, Craiova

28



Revista de Matematica ,,TI{ICA” .......c.cceereevreereeireerieeeesieste et sreesre e e sresre s Colegiul National ,,Carol 17, Craiova

33. Un autobuz parcurge dintanta dintre doua localitati dus-intors de 6 ori pe zi. Care este
distanta dintre cele doua localitati, daca kilometrajul de bord arata 4.796 km la prima plecare
s14.916 la ultima sosire.

Prof. Rizi Mariana, C. N. ,, Carol I”, Craiova

34. Un teren sportiv in forma de dreptunghi are latimea cu 15 m mai scurtd decat lungimea si
un perimetru de 150 m. Stiind ca pe lungimile sale se monteaza stalpi de iluminat din 5m in
Sm, cati stalpi vor fi necesari?

Prof. Rizi Mariana, C. N. ,, Carol 1", Craiova

35. Tnmultind toate numerele de la 15 la 55 se obtine un numar A. Tn cate zerouri se termina
A?

Prof. Denisa Bistriceanu, C. N. ,, Carol I, Craiova

36. Ce numar intre 2000 si 3000 se imparte exact la orice numar de la 1 la 10?

Prof. Denisa Bistriceanu, C. N. ,, Carol I”’, Craiova

37. Un sir de numere naturale pare consecutive are suma dintre primul si ultimul termen 204,
iar suma ultimilor doi termeni 398. Aflati al cincilea termen al sirului.

Prof. Denisa Bistriceanu, C. N. ,, Carol I, Craiova

38. Tatal, mama si cei trei copii au impreuna 82 de ani. Varstele copiilor sunt exprimate prin
trei numere naturale consecutive pare. Aflati varsta fiecaruia, stiind ca la nasterea celui de-al
doilea copil, fiecare dintre parintii lui avea de 13 ori varsta primului copil.

Prof. Denisa Bistriceanu, C. N. ,, Carol I, Craiova

39. Numarul natural n impartit la 18 da catul 52 si restul a, iar numarul n+70, impartit la 19,
da catul 52 si restul b. Aflati numarul n.

Prof. Denisa Bistriceanu, C. N. ,, Carol I, Craiova

40. Stiind ca a+b=15 si 3a+5b=61, calculeaza diferenta celor doua numere naturale
a) 7, b) 8; c)10; d) 1.
Prof. Ecaterina Bogdan C. N. ,, Carol I, Craiova

41. Daca dintr-un numar natural scidem pe 20, pe 19, pe 21 si pe 24, apoi adunam cele patru
resturi, obtinem o suma egald cu numarul initial. Care este acel numar?
a) 16; b) 42; C) 28; d) 30.
Prof. Ecaterina Bogdan, C. N. ,,Carol I”, Craiova

42. Fiul, mama si tata au impreund 70 ani. Diferenta dintre varsta tatdlui si a mamei este de
2 ani, iar daca se imparte varsta mamei la varsta fiului se obtine 3 rest 6. Care este varsta
tatalui?
a) 40; b) 32; c)29; d) 30.
Prof. Ecaterina Bogdan C. N. ,, Carol I”, Craiova
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43. Determind numarul necunoscut din egalitatea
5(@:3x4)+3(a:3+10)=122
a) 12; b) 27; c)22; d) 34
Prof. Ecaterina Bogdan C. N. ,, Carol I”, Craiova

44, Anul trecut, in ultima zi a lunii februarie, poetul Marin Sorescu ar fi sarbatorit a 21 —a
aniversare.
Scrieti cu cifre romane anul nasterii.
a) LXXXIV; b) MCMXXXVI; c¢) MDCCCXXXVI;d) MMXX.
Prof. Ecaterina Bogdan C. N. ,,Carol I, Craiova

45. Ca sa aflam a cata anivesare sarbatorim anul acesta la C.N. ,,Carol I” scrieti cu cifre
arabe MMXXI, MDCCCXXVTI, apoi efectuati o operatie de scadere. In ce an vom sarbatori
doua veacuri?

Prof. Ecaterina Bogdan C. N. ,, Carol I, Craiova

46. Andrada si Parascheva citesc fiecare céte o carte, care au acelasi numar de pagini. in
prima zi Andrada citeste o cincime din cartea sa, iar Parascheva citeste
o septime din cartea ei si constata ca a citit cu 14 pagini mai putine decat Andrada.
a) Cate pagini mai are de citit fiecare?
b) Cate pagini trebuie sa citeasca pe zi fiecare pentru a termina cartea intr- o saptamana
(7 zile)?
Prof. Ecaterina Bogdan C. N. ,, Carol I”, Craiova

47. Codrin a cheltuit in prima zi cu 60 de lei mai putin decat 3/5 din suma pe care 0 avea, a
doua zi 1/4 din rest plus 55 lei, iar a treia zi 2/5 din noul rest plus 70 lei si ii raméan 5 lei. Cu
ultimul rest is1 dorea sd cumpere un dictionar al carui pret a fost redus cu 50%, si mai avea
nevoie de 4 lei

a) Ce suma a avut initial?
b) Céat a cheltuit in fiecare zi?
c) Care era pretul initial al dictionarului?
Prof. Ecaterina Bogdan C. N. ,, Carol I, Craiova
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PROBLEME PENTRU CICLUL GIMNAZIAL

CLASA aV-a

1. Fie A=2020%%21 4+ 20212°20 — ghc, cu a, b, c cifre distincte, a0.
a) Determinati cel mai mic numar abc pentru care A = 10.

b) Céate numere abc exista astfel incat A = 10 ?
Prof. Ramona Drdgan, Brasov

2. Sa se gaseasca numerele de forma abcd divizibile cu 15 care au exact 15 divizori.
Ing. Stefan Malin, Bucuresti

3. Aflati restul impartirii numarului 52°2 — 1 la 31
Prof. lonut Ivanescu, C. N. Pedagogic “Stefan Velovan”, Craiova

4. Un numar A se scrie in baza de numeratie 5 cu 2014 cifre de 1.
Determinati ultimile doua cifre ale lui A, scris in baza de numeratie 10.
Prof. lonel Tudor, Calugareni,
Giurgiu

5. Comparati numerele N1 = a% + b§+ C% si N2 = a, b(C)+ b, c(a)+ c, a(b) stiind ca a, b, ¢

reprezinta cifre nenule ale sistemului zecimal.
Prof. Gheorghe Stoica, Petrosani

6. Calculati ctul si restul impartirii numarului 5-11°°*° la numarul 18-11°°*,

Eleva Amzoiu Maria Izabela, Scoala Gimnaziala “Mihai Viteazul”, Craiova

5a+3b+2c+6d
13a+17b+19c+11d

7. Demonstrati ca daca (13a + 17b + 19¢ + 11d) : 23, atunci fractia
este reductibila, oricare ar fi numerele naturale nenule a, b, ¢, d.

Prof. Nicolae Ivaschescu, Canada
8. Fie numerele X si y cu proprietatile: X—4=3-(4+4+4+..+4"" i
y=10"-2013+2" +2" +...+ 2" Aritati ca Xx este patrat perfect si Yy nu este pitrat

perfect .
Prof. Sendroiu Florin Lucian, Tg. Carbunesti, Gorj.

9. Suma tuturor resturilor obtinute prin impartirea numerelor 1, 2, 3, ..., n la 13 este 12111.
Determinati numarul n.
Prof. Gabriel Tica, C.N. ,, Carol I”, Craiova

10. Determinati cel mai mic numar natural X cu proprietatea ca numerele X, X+1 si Xx+2 sunt
divizibile cu 19, 18 respectiv 17.
Prof. Gabriel Tica, C.N. ,,Carol I, Craiova
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CLASA a Vl-a

1. Determinati numerele naturale care au suma divizorilor naturali 195.
David Trandafirescu, elev C.N.,,Carol I, Craiova

n43

o . - o 2M43n—
2. Determinati cel mai mic numar natural n pentru care numarul Tn este natural.

Prof. Luminita Popescu, Craiova

3. Un rezervor contine o cantitate de apa care este suficientd pentru consumul a 1000 de
oameni timp de 40 de zile. Aflati cu ce procent minim trebuie sd scada numarul
oamenilor pentru ca aceeasi cantitate de apa sa fie suficientd pentru consumul
oamenilor ramasi pentru o perioada de 50 de zile ?

Prof. lonut Ivanescu, Craiova

4. Pentru fiecare numar natural n,n > 1 notam p(n) cel mai mare factor prim al lui n.
Aratati cd dacad numarul natural n se termind in 1826, atunci p(n) > 10.
Prof. Luminita Popescu, Craiova

= . - . . - .X 4
5. Daca x,y sunt numere naturale si z este numar prim care verifica relatia 5= % =~
.. xT4y™
determinati numerele naturale n pentru care 2 ) € N.

Cristi Dalri, elev C.N.,,Carol I”, Craiova
6. Determinati valoarea maxima numarului A = |s(n + 2021) — s(n)|,n € N, unde
s(n) reprezintd suma cifrelor numarului natural n.
Prof. Luminita Popescu, Craiova
7. Determinati toate perechile de numere naturale nenule (a, b) cu proprietatea ca:

(a,b) + [a,b] = 2(a + b) + 2021,
unde (a, b) = cmmdc{a, b} si [a, b] = cmmmc{a, b}.
Alexandru Radulescu, elev C.N.,,Carol I, Craiova

8. In triunghiul ABC misura unghiului ABC este 50°, iar masura unghiului ACB este
40°. In exteriorul triunghiului se construieste triunghiul DBC, iar masura unghiului
DBC este 65°, iar misura unghiului DCB este 70°. Determinati misura unghiului
BAD.

Prof. Luminita Popescu, Craiova

9. O brigada de 10 muncitori termind o lucrare in 30 de zile. Dupa ce lucreaza 6 zile, 4
muncitori pleaca si se Intorc dupa 5 zile. Aflati cu ce intaziere fata de termenul inifial
se va finaliza lucrarea.

Mihnea Marinescu, elev C.N.,,Carol I, Craiova

10. Un numar natural n se numeste interesant daca se poate scrie sub forma n = 2% +
2P 4+ 2¢ unde a, b, ¢ sunt numere naturale nu neaparat diferite. Determinati cel mal
mic numar natural n care nu are niciun multiplu interesant.

Prof. Luminita Popescu, Craiova
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10.

CLASA a Vll-a

Aratati ca daca n este un numar natural, mai mare sau egal 3 care are suma divizorilor
naturali un numar prim, atunci vn este un numdr rational.
Mihnea Marinescu, elev C.N.,, Carol I, Craiova

Fie ABC un triunghi. Demonstrati ca daca suma distantelor oricarui punct P situat pe
latura [BC] la laturile [AB] si [AC] este constantd, atunci triunghiul este isoscel.
Prof. lonut Ivanescu, Craiova

Fie ABCD un dreptunghi iar M si N mijloacele laturilor BC si CD. Dreapta

BN intersecteaza dreptele AM si DM in R si respectiv S. De asemenea, drepata AN

intersecteaza dreapta DM Tn T. Sa se arate ca ARST este un patrulater inscriptibil.
Prof. Luminita Popescu, Craiova

Numerele naturale a, b, ¢, d verifica relatiilea >b >c>dsia+b+c+d =
2021. Aritati cd a® — b% + ¢? — d? > 2021.
Alexandru Radulescu, elev C.N.,,Carol I, Craiova

Calculati a=v1+3+5+--+2021—
JA=-2)+B-2)+(5-2)++ (2021 —2) + 1.

Prof. Ramona Dragan, Brasov

Ardtati ca ecuatia x% + y? + z% + 2xy — 3yz — 2xz = 0 are o infinitate de solutii
intregi x,y,z cu (x,y,z) = 1.
Prof. Luminita Popescu, Craiova

Sa se determine numerele prime p, g, r cu proprietatea ca:
p(p —13) + q(q — 13) = r(r — 13).
Cristi Dalri, elev C.N.,,Carol I”, Craiova
Exista n € N* astfel incat numarul divizorilor naturali ai lui n! sa fie divizibil cu
20217
Prof. Luminita Popescu, Craiova

Dacd neste cel mai mic numar natural care are exact 2021 divizori pozitivi,

determinati vn.
David Trandafirescu, elev C.N.,,Carol I”, Craiova

Pentru fiecare numar natural n,n > 1 notam p(n) cel mai mare factor prim al lui n.
Determinati perechile de numere naturale nenule (x,y) pentru care p(x-y) < 3 si

xy
x+y €Q.

Prof. Luminita Popescu, Craiova
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CLASA A VIII-A

1. Sa se calculeze x® € R, stiind ca numarul 10 — 5x3 este cubul numarului 1 + x — x?2 .
Prof. Ionel Tudor,Calugareni,Giurgiu

2. Determinati numerele naturale nenule a, b, ¢, d stiind ca:
a®+bd+c®+d+36=d3si a+b+c+d=27.

Prof. Gabriel Tica, C.N. ,,Carol I, Craiova

3. Rezolvati sistemul de ecuatii in multimea numerelor reale pozitive:

a’ =9b* —8c
b’ =9c* -8a .
¢’ =9a*—8b

Prof. Gabriel Tica, C.N. ,,Carol I, Craiova

4. Fie A={n€eN|0<+vn—-+2021 <1} si B ={x € Z||x| < m}. Determinati numdrul
natural m astfel incat cardA = cardB — 1.
Prof. Daniela Beldea, L.T. ,, Mihai Viteazul”, Bailesti

5. Fie a, b, c numere reale pozitive astfel incat abc = 1. Aratati ca:
a(b+2% + b(c+2) +c(a+2?%) > 23,
Prof. Popa Elena, Liceul Tehnologic Baia de Fier, Gorj

6. S& se demonstreze inegalitatea:
1 1 1 1 1 1

m——+——<0,2
4 5 6 7 2005 2006

Ing. Stefan Malin, Bucuresti

9 + ! >10
X+2y+3 6Xxy

7. Daca x,y>0, aratati ca 2(x+2y+3) +
Prof. Cezar Ozunu, Daneti, Dolj

8. Fie paralalelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, in care se cunosc AB = 6V5 cm,

BC = 2v/5 cm, iar AA' = 10 cm. Calculati distanta de la punctul D’ la planul (B'OE), unde
E € (AB), cu proprietatea cd 4BE = 5AE.
Prof. Gabriel Tica, C.N. ,,Carol I”’, Craiova

9. Se considera functia f:R - R, f(x) =a-x+b,a,b € R. Sa se determine a si b astfel
Tncat

%f(x—1)+§ f(x+2)=f(x+1).

Prof. Lenuta Andrei, Scoala Gimnaziala “Decebal”’, Craiova

10.Fie p>3 un numar prim si se considera numerele a4, a,, ..., a, € N*.Sad se demonstreze ca
numarul (ai+az)(a2+asz)...-(azp+azp+1)(azp+1tas) se divide prin 8p.

Prof. Cristian Moanta, C.N. ,, Fratii Buzesti”, Craiova
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PROBLEME PENTRU CICLUL LICEAL

CLASA a IX-a

1. S3 se arate cd pentru orice numere pozitive a,b,ccua+ b + ¢ = 1, are loc:
a? N b? N c? - 1
a3+5 b3+5 c3+57 4

Prof. Cristina Spiridon, Craiova

2. Sa se determine functiile f: [0, ) — R, astfel incat
fOx+y)+xy =fx) f), (V) xy € [0, ).

Prof. Catalin Spiridon, Craiova

3. Pe laturile triunghiului ABC se considerd punctele A; € (BC),B; € (AC) si C, € (BA)

A A BA CB AC . .
astfel ncat Ié = ;; = ?; =k,k>1. Fie BB{NCC, ={A,},CC;NAA; ={By} si

BB;NAA; = {C,}.
a) Sa se arate ca vectorii BA,, CB, si AC, pot fi laturile unui triunghi.
b) Sa se arate ca triunghiul A,B,C, este echilateral daca si numai daca triunghiul ABC
este echilateral.

Elev Oporanu lulia-Maria, Colegiul National “Carol 1", Craiova

4. Fie I centrul cercului inscris In triunghiul ABC si H;, H, si H; ortocentrele

triunghiurilor IBC, ICA respectiv IAB. Sa se arate ca [H; + [H, + [H3 = 0 daca si numai
daca triunghiul ABC este echilateral.

Prof. Catalin Spiridon, Craiova

5. Fie I centrul cercului inscris in triunghiul ABC si H; ortocentrul triunghiului IBC. Sa se
arate ca [H; = 2R (unde R este raza cercului circumscris triunghiului ABC) daca si
numai daca tiunghiul ABC este dreptunghic.

Prof. Daniel Alexandru lon, Craiova

6. Sd se determine progresiile aritmetice de numere naturale care au proprietatea cd suma
primilor n termeni este patrat perfect pentru orice n numar natural nenul.
%k ok

7. Sa se determine termenul general al sirului (x,,),>1, definit prinx; = 1 si x4 =

\Jx2 + n3, pentru orice n > 1.
a) Determinati termenii rationali ai sirului.
b) Calculati ¥, [x?], unde [x] reprezinti partea intreagi a lui x.
Prof. Spiridon Catalin, Craiova
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CLASA a X-a

1. Fiexqy,xy,...,x, € (1,0),n € N,n > 3. Sa se arate ca

log,, (1 — 23/x1 + 2) +logy, (x; — 28/x; +2) + - +logx1(xn - 2% +2)>1.

Prof. Spiridon Cristina,
Craiova

2. Si se rezolve ecuatia: 2¥*1 + log, (1 +vx) = 4¥ + 1.
Prof. Spiridon Catalin, Craiova

3. Saserezolve ecuatia: log,(x + 3) —logz(x +2) =1
Elev Oporanu lulia-Maria, Colegiul National “Carol 1", Craiova

4. Sa se rezolve ecuatia: log,(3* + 1) = log;(4* — 1).
Prof. Daniel-Alexandru lon, Craiova

5. Sa se rezolve ecuatia: log,(3* — 1) = log;(4* — 1).
Elev Oporanu lulia-Maria, Colegiul National “Carol I, Craiova

6. Sa se determine x > 1, stiind cd log;(4 — x) + log,(x + 1) = 2.
Prof. Spiridon Catalin, Craiova

7. Fie € radacina cubica a unitatii. Sa se determine numerele complexe z pentru care
max{|z —1|,|z—¢|, |z — €?|} < 1.
%k ok

8. S se arate cd ecuatia x* + 4x3 + 13x? + 36x + 81 = 0 nu are radicini reale.
Prof. Cezar Ozunu, Daneti

9. Sd se arate ca functia f:[0,0) = R, f(x) = 43" — 3% ny este monotona.
Prof. Spiridon Catalin, Craiova

10. S se rezolve ecuatia 256x8 + 896x” — 192x® + 76x% + 226x — 57 = 0.
Prof. Cezar Ozunu, Daneti

CLASA a Xl-a

1. Rezolvati ecuatia
gx—sinx | X —sinx _
3x
Prof. Cristian Schneider, Craiova
2. Fie A € M,(R) asa incat det(4% + 44 + 51,) = 0. Calculati
detA + det(4 + I,) + det(A + 21,) + --- + det(A + 20211,).

Prof. Daniel-Alexandru lon, Craiova
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3.

10.

Fie A, B € M,(R) astfel incat si det(4%2 — 2AB + 5B?) = 0. Aritati ci
det A = 5detB.
Prof. Anne-Marie Burtea, Constanta
Determinati permutarea g € S,, CU proprietatea ca
o(1) + 0(0(1)) =0(2) + 0(0(2)) = =0gn) +o(a(n)).

Prof. Raluca Ciurcea, Craiova

Determinati functiile continue f: (0, 00) — R cu proprietatea ca exista a, b €
(1,0),a # b asaincat f(a*) = f(b*), pentru oricare x € R.

*k*

Demonstrati inegalitatea sin x — x - 3/cos x > 0, pentru oricare x € [0, g]

*k*k

Determinati functiile f: (0,00) — R, care au proprietatea lui Darboux si verifica
simultan conditiile:

I f(x)x+f(y)y§f(x)y+f(y)x,Vx,yE(O,OO),
i. f+y)=f0)+fO)+ 1n’;+—yy,Vx,y € (0, ).
Prof. Daniel-Cristian Ciurcea, Craiova

Fie f:[1,2] — R o functie derivabild. Demonstrati ca exista ¢ € (1,2) asa incat

o =22 e (- 2)-).

c \x x2 T

Prof. Daniel-Cristian Ciurcea, Craiova

Rezolvati in (2, o) ecuatia

T T 2x —3
B TN T a1
Prof. Raluca Ciurcea, Craiova
Fie neN,n>2 si matricele A,B € M,(R) astfel incdt 7AB + I, = 3BA.
Demonstrati cd det(AB — BA) = 0.

*k*k

CLASA a Xll-a

Calculati primitivele functiei

f:(L, o) >R, f(x) =

x-lnx—x—1

x - (Inx)?
Prof. Anne-Marie Burtea, Constanza

Demonstrati ca
xx “+-In=dx =0
) X

Prof. Cristian Schneider, Craiova
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3. Determinati toate functiile derivabile cu derivatele continue, F: [0,1] - R cu
proprietatea ca

1 2 _ 1
f (F'(x))*dx + % =(2—-2e) -F(1)+2F(0) — 2] (1 —-e*F(x)dx
0 0

Prof. Daniel-Alexandru lon, Craiova
4. Rezolvati ecuatia
x3 + 294xy + y3 = 2040.
Prof. Raluca Ciurcea, Craiova

e o 1 d . 1 n
5. Consideram sirul (I))nen, definit prin Iy = [ ————si I, = Jo m

dx pentru
0 x2+2x+a2+1"~ P
n € N*. Calculati

_ 1
lim V- (nly — )
Prof. Daniela Dirnu, Craiova

6. Pe multimea G = (—1,1) definim legea de compozitie x x y = 1’_6;3;_
Calculati
1.1 1 1
— %=k = * —,
2 4 6 2020

Prof. Daniela Dirnu, Craiova

7. Demonstrati cd polinomul f = X2° — 2021 este ireductibil peste Z.
Prof. Raluca Ciurcea, Craiova

1
V2 cos x—cos(2x)-1

Elev Necsulea Adrian Stefanita,

C: N. ,, Carol I, Craiova

8. Calculati primitivele functiei f: (O, g) >R, f(x) =

9. Fie (G, ) un grup si functia f: G — G cu proprietatea ca
f)=f(x'fO) y

pentru oricare x, y € G. Demonstrati ca grupul este abelian.

*kk

10. Determinati functiile continue f: R — R pentru care exista a, b > 0, a # b astfel incat

[ fDdt = (b—a) 22,
pentru oricare x € R.

*kk
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INTERVIUL REVISTET

FOSTI OLIMPICI, DAN POPOVICI
ABSOLVENTI Al
COLEGIULUI NATIONAL Absolvent al Colegiului National ,,Carol I”
,CAROL I”
Promotia 1995

1. Pentru inceput va rog sa ne spuneti cateva lucruri despre dumneavoastri, eventual
sub forma unei scurte prezentari.

Sunt matematician la Institutul de Matematica din Toulouse (Université Paul Sabatier).
Lucrez in domeniul geometriei complexe, unde problemele vin din geometrie algebrica, dar
le abordez prin metode de analiza (complexa, functionala si ecuatii cu derivate partiale).
Este deci vorba de o combinatie de geometrie analitica, diferentiala si algebrica complexe.

2. De ce va place matematica? Céind si cum ati realizat acest lucru?

Imi plac rigoarea, precizia si mai alez imaginatia si cdutarea adevarului. Mi-am dat seama
foarte devreme, spre sfarsitul scolii primare, de gustul pentru matematica.

3. Cand ati inceput sa participati la concursuri? Ati ficut-o din proprie initiativa?
La scoala primara. Tot ce fac e din proprie initiativa, imi place independenta.

4. in timpul liceului, de ce ati participat la olimpiade? Ce v-a motivat si o faceti?
Spiritul de competitie, faptul de a avea mereu noi stimulari si pasiunea pentru matematica.

5. Care sunt cele mai importante premii pe care le-ati obtinut? Cum v-au ajutat
acestea?

Am luat premii la olimpiadele nationale si judetene, dar nu premiile m-au ajutat, ci pregatirea
pentru concursuri si stimularea permanenta.

6. in afari de matematici, erau alte discipline de care ati fost interesat in timpul scolii?

Erau mai multe, mai ales engleza si chimia (organica).
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7. Ce rol credeti ca joaca pregatirea matematica in orice alt domeniu?

Cred ca structureaza gandirea si, implicit, permite exprimarea clara a opiniilor, rezultatelor si
rationamentelor in orice domeniu intelectual si in viata de zi cu zi.

8. Cum a contribuit matematica la formarea dumneavoastra ca persoana?
Structurandu-mi gandirea, cum am explicat mai sus.

9. Cum au fost cei patru ani de liceu? Va lipseste perioada aceea?

Au fost superbi, dar nu-mi lipsesc. Gasesc ca viata devine din ce in ce mai interesantd pe
masura ce acumulam noi cunostinte, experiente si profunzime. Nu sunt de parere ca
traiectoria devine descendenta dupa anii de liceu si de studentie, ci ascendenta.

10. Ne puteti spune cateva sfaturi pentru elevi?

L-as cita pe Eminescu in chip de sfat: ,,De-1 goni fie norocul,/Fie idealurile/Te urmeaza in tot
locul,/Vanturile, valurile.”

11. Dar anii de studentie?
Acelasi raspuns ca pentru anii de liceu.
12. Sunteti multumit cu ceea ce faceti? Este ceva ce ati schimba?

Sunt foarte multumit. Nu as schimba nimic. (Scuze pentru impresia de aroganta si suficienta
pe care acest raspuns pare s-o dea, dar nu pot raspunde altfel.)

13. Care credeti ca ar fi "reteta succesului" ? De ce este nevoie pentru a reusi in viata?

Nu cred ca exista o reteta unica, ,,no silver bullet”. As relua citatul de mai sus din Eminescu.
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LAUREATI NOSTRI

OLIMPIADA NATIONALA GAZETA MATEMATICA 2021

FAZA PE TARA
Nr. | Numele si Clasa Premiu Profesor
Crt. | prenumele indrumator
elevului
1 Ionica Anda A Xll-a | Medalie de Bronz | Ciurcea Raluca
Maria
FAZA JUDETEANA
Nr. | Numele si Clasa Premiu Profesor
Crt. | prenumele indrumator
elevului
1 Bucataru A V-a Premiul al 1l-lea | Tica Gabriel
Bogdan
2 Vasilescu Tudor | A V-a Premiul al ll-lea | Tica Gabriel
3 Marinescu AV-a Premiul al 1l-lea | Tica Gabriel
Merina Andreea
4 Curca David A V-a Premiul al lll-lea | Tica Gabriel
5 Stanciu A V-a Mentiune Petrica Aurelia
Alexandru
6 Grigorie Ana A V-a Mentiune Tica Gabriel
Teodora
7 Beldea Elisa A V-a Mentiune Petrica Aurelia
8 Coravu Andra A V-a Mentiune Tica Gabriel
Teodora
9 Tandareanu AVI-a | Premiul al ll-lea | Tica Gabriel
Yannis
10 | Pintilie David A VI-a | Mentiune Tica Gabriel
11 | Dalri Cristian A Vll-a | Mentiune Popescu
Luminita
12 | Ganea Daria A Vll-a | Mentiune Stanca Monica
Maria
13 | Marinescu A Vll-a | Mentiune Popescu
Mihnea Luminita
14 | Réadulescu A Vll-a | Mentiune Popescu
Alexandru Luminita
Mihai
15 | Armaselu David | A VIl-a | Mentiune Dirnu Daniela
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16 | Trandafirescu A Vll-a | Mentiune Popescu
David Luminita
17 | Nuta Yannis A VIll-a | Mentiune Tica Gabriel
18 | Ungureanu A VIl-a | Premiul al Il-lea | Firicel Marian
Lorin Dimitrie Calificat faza
Nationala
19 | Olimid Robert | AVIl-a | Mentiune Firicel Marian
Andrei
20 | Costache Mihai | A1X-a | Mentiune Spiridon
Catalin
21 | Gogosoiu Radu | A IX-a | Mentiune Spiridon
Catalin
22 | Patru Mihai A IX-a | Mentiune Spiridon
Catalin
23 | Virtosu A IX-a | Mentiune Spiridon
Alexandra Catalin
Mihaela
24 | Nitu Victor A IX-a | Mentiune Spiridon
Augustus Catalin
25 | Ionica Anda A Xll-a | Premiul al Il-lea | Ciurcea
Maria Calificat faza Raluca
nationala
26 | Necsulea A Xll-a | Premiul al 11-lea | Ciurcea
Adrian Calificat faza Raluca
Stefanita nationala
27 | Cicoare Ana- A Xll-a | Premiul al 111- Ciurcea
Maria lea Raluca
Calificat faza
nationala
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